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Noti de prezentare

Evolutia umanitiifii a fost strans legatd de dezvoltarea matematicii. Obiectele specifice matematicii
sunt in concordantd cu nevoile §i interesele omului pentru rezolvarea unor situafii teoretice, metodologice si
practice, dar §i estetice. Matematica nu se rezumd doar la studiul numerelor si al relatiilor dintre acestea, ci
este un domeniu de creatie, bazat pe gandire logic3 §i inovatoare.

Matematica este o disciplind de mare profunzime, avind un caracter deschis, datorat i existentei
unei serii de probleme incd nerezolvate. In timp, rezolvarea acestora a condus la crearea unor domenii noi de
cercetare §i a contribuit la rezolvarea unor probleme conexe altor arii de cunoastere. Totodati, Matematica
contribuie la infelegerea realitifii subiective a propriei persoane si a realititii obiective a mediului
inconjurdtor.

Programa scolard de matematicd reprezinti o componenti esenfiald a curriculumului national, in
acord cu Plamulcadru de invdfdmdnt pentru invdfdmdntul gimnazial, aprobat prin OMENCS nr.
3590/05.04.2016, urmdrind respectarea caracteristicilor ciclurilor de dezvoltare cognitivd a elevului si
utilizarea eficient3 a resurselor didactice disponibile. Disciplina este inclus3 in aria curriculard Matematicd gi
stiinfe ale naturii din trunchiul comun si este previzuta in planul-cadru de invitimant cu un buget de timp de 4
ore/siptimand.

In procesul de proiectare curriculard s-au avut in vedere: profilul de formare al elevului de gimnaziu,
programele scolare pentru ciclul primar la disciplina Matematicd, competeniele-cheie pentru invitarea pe tot
parcursul viefii din cadrul european de referinti, rezultatele inregistrate la evalufrile nationale si
internagionale pentru invatamantul gimnazial si principiile de constructie curriculard.

Procesul de proiectare curriculard a programei scolare de matematic3 pentru invatiméantul gimnazial
s-a realizat tinand cont de:

* adaptarea cumriculumului la agteptirile socnetipl si la realitdtile sistemului de invatimant, avand ca
obiectiv pregitirea elevului pentru viagi i profesie;

® echilibrarea ponderii domeniilor disciplinei si integrarea/organizarea acestora intr-un sistem coerent;

e flexibilizarea curriculumului in sensul respectirii diferentelor intre elevii de aceeasi varsta (ritm de
invafare, nivel de achizitii anterioare, motivatie interni, specific cultural i comunitar);

e asigurarea unei tranzitii optime de la un ciclu de Invitimant la altul si de la un an de studiu la altul,
cu introducerea unor secvente de initiere a procesului de instruire la nivelul achizitiilor de bazi in
termeni de continuturi-ancors;

e corelarea activitifilor de invafare propuse prin programi cu dimensiunea axiologicd a idealului
educatiei referitoare la formarea personalititii autonome creative.

Prin specificul sau, disciplina Matematica este esentiald in formarea si dezvoltarea competentelor
necesare pentru invifarea pe tot parcursul viefii §i constituic un fundament solid pentru argumentare,
dezvoltare de rationament logic, spirit si gandire criticd, analizare, interpretare si rezolvare de probleme.

Atitudinile promovate de programa scolard de matematicid sunt cele prevazute in documentele
europene pentru educatia matematici: respectul pentru adevar §i perseverenfa pentru gisirea celor mai
eficiente solutii, dezvoltarea de argumente si evaluarea validitatii acestora. Abordarea in spirit matematic a
situatiilor cotidiene soliciti un tip de gandire deschisa i creativa, precum si un spirit de observatie dezvoltat,
matematica fiind modelul perfect pentru exersarea §i implementarea gandirii critice la elevi. Prezenta
programa scolard isi propune sa formeze la elevi inifiativa si capacitatea decizionald, independenta in gandire
si in acfiune pentru a avea disponibilitate de a aborda situatii variate, precum si capacitatea de a aprecia
rigoarea, ordinea si elegan{a in arhitectura modeldrii unei situatii date, a rezolvarii unei probleme sau a
construirii unei teorii. Programa scolari de matematici promoveazi exersarea obisnuintei de a recurge la
modele matematice in abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice.

Demersul de predare-invétare-evaluare poate fi organizat individual, frontal sau pe grupe, cultivind
astfel la elevi calitafi precum spiritul de echipd, increderea in sine si respectul pentru ceilalti, tolerania,
curajul de a prezenta o opinie personald si spiritul de initiativd. Increderea in sine §i autonomia personala
sunt sustinute la nivel metodologic prin utilizarea erorii ca sursi de invifare, prin incurajarea unor abordari
din perspective multiple si prin aplicarea matematicii in viata de zi cu zi. Astfel se dezvoltd motivatia elevilor
pentru a reusi in invifare si, implicit, pentru continuarea studiului disciplinei. Programa scolard de
matematici pentru gimnaziu se concentreazi pe formarea si pe dezvoltarea gradati si continud a
competentelor matematice, astfel incat, la sfarsitul gimnaziului, elevii devin capabili s3 rezolve situatii
problematice diverse, utilizand atat corelatii intradisciplinare, cat si interdisciplinare.
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Structura programel geolare include, pe langi Nota de prezentare, urmatarele elements
- Competente generale
- Competente specifice gi exemple de activitati de Invatare
- Elemente de confinut
- Sugestii metodologice

Competentele generale vizate |a nivelul disciplinel, incadreazi achizifiile de conompere 4 de
comportament ale elevului, fiind comune Intregului cicly de Invatamant gimnazial i redand, intram rood
particularizat pentru aceast4 disciplini, orientarea generals a procesului educationsl,

Competentele specifice sunt competente derivate din competentele generale §i reprezints elape
misurabile in formarea §i dezvoltarea acestora, Pentru formarea gi dezvoltarea competentelor specifice, n
programi sunt propuse exemple de activitifi de invatare care valorifich experients comcrets 2 elevulii 4
care definesc contexte de invatare variate, Programa geolark de matematich pentru gimnaziu propune o oferts
flexibils de activithti de invatare. Profesorul poate s4 modifice, s4 completeze sas o4 Inlocusiasch acesie
activitati cu altele adecvate clasei, Devine astfel posibil 84 se realizeze un demers didactic pervonalizat, care
s4 asigure formarea/dezvoltarea competentelor prevazute de programi, in contexml specific 4l fiechre clase,

Continuturile reprezinta decupaje didactice relevante pentru matematich, structurate §i abordae
astfel incit s4 fie accesibile elevilor de gimnaziu, Ele sunt mijloace informationale prin care se formeazs 5i se
dezvolta competentele specifice. Continuturile au fost selectate pe baza principiului continuitaii g 3l
coerentei $i sunt puternic interconectate, astfel incht, dup4 parcurgeres lor integral, elevul ¢4 fie capabil 84
realizeze conexiuni intre idei, texte cu continut matematic, reprezentiri grafice ¢i formule, in scopul
rezolvarii unor probleme diverse, de naturs teoretics sau practic-aplicativa.

Sugestiile metodologice reprezints o components a programei care propune modalitati ¢i mijloace
pentru realizarea demersului didactic.

Note definitorii ale acestei programe

Programa scolar4 de matematich delimiteazs, pentru fiecare clash a invatamantului gimnazial, un
nivel de pregitire matematici necesar elevilor pentru continuarea studiilor disciplinare gi, pe baza acestuia,
trasarea posibilitatilor de avansare in Invéfare.

Programa scolari de matematica a fost gandits astfel Tncét s4 poats fi parcurss in 75% din timpul
alocat orelor de matematics, restul orelor (25%) fiind la dispozitia profesorului pentry activithti remediale, de
fixare sau de progres. ;

O caracteristici a acestei programe geolare este c4, in clasele 2 V-a gi 2 Vi-a, notiunile sunt
prezentate intuitiv, evitindu-se abuzul de notaii sau de abstractizare, Spre finalul clasei 2 V-2, agteptirile
sunt ca elevul si poatd deja dezvolta rationamente deductive simple, utilizand, dacid este cazul,
contraexemple. Elevul devine capabil s4 foloseascs diferite mijloace de invatare, inclusiv softuri matematice,
De asemenea, poate folosi in mod adecvat regulile de calcul pentru a investiga idei matematice i pentru 2
rezolva diverse situatii problematice.

Pagii catre dezvoltarea unei gandiri structurate, teoretizrile sau rationamentele mai ample, orientate
spre formarea unor competente de transfer al matematicii in practica gi al cotidianului in modele matematice,
precum si familiarizarea cu o abordare pluridisciplinara a domeniilor cunoagterii, se realizeaza treptat, mai
accentuat in ultimii doi ani din gimnaziu.

Extinderea spatiului numeric la acest nivel de scolaritate impune infelegerea 5i dezvoltarea unor
competente de operare cu numere reale. De asemenea, aprofundarea unor notiuni de geometrie gi de
misurare devine o premis in intelegerea unor nofiuni specifice altor discipline prevazute in planul-cadru.
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Competente generale

1. Identificarea unor date, mirimi gi velatii matematice, in contextul in care acestea apar

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici fn diverse contexte matematice

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor §i
demersurilor de rezolvare pentru o sitnagie dati

5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situagii date

6. Modelarea matematici a unei situatii date, prin integrarea achiziiilor din diferite
domenii
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CLASA a V-a
Competente specifice si exemple de activititi de inviitare

1. Identificarea unor date, mdrimi gi relafii matematice, in contextul in care acestea apar

S Imeni Ve v B Pt R R
1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
- Scrierea i citirea numerelor naturale in sistemul de numerafie zecimal
- Identificarea unor numere naturale intr-o diagramd, intr-un grafic sau intr-un tabel care contin date

referitoare la o situafie practicd
- Identificarea unui numdr natural pe baza unor conditii impuse cifrelor sale
- Identificarea unei metode aritmetice adecvate pentru rezolvarea unei probleme date

1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

- Utilizarea unor reprezentdri grafice variate pentru ilustrarea fractiilor echiunitare, subunitare,
supraunitare

- Verificarea echivalenfei a doud fractii prin diferite reprezentari

- Scrierea unui procent sub formad de fracfie ordinard (de exemplu, 20% se scrie %)

- Identificarea unor date statistice din diagrame, tabele sau grafice

1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unititilor de misuri in diferite contexte

- Observarea unor figuri geometrice pe modele fizice/desene

- Descrierea si identificarea unor elemente ale figurilor si ale corpurilor geometrice

- Identificarea unor segmente congruente sau unghiuri congruente in configurafii cu axe de simetrie

- Alegerea uniltdfii de mdsurd pentru estimarea lungimilor/distantelor, ariilor si volumelor in diferite
situatii practice

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale
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2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietitile acestora
- Efectuarea operatiilor aritmetice cu numere naturale

- Efectuarea de calcule utilizdand factorul comun

- Efectuarea operatiilor cu puteri utilizand regulile de calcul specifice

- Reprezentarea datelor dintr-o problemd, in vederea aplicdrii unei metode aritmetice adecvate

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietiiti ale operatiilor aritmetice

- Introducerea i scoaterea intregilor dintr-o fractie ordinard

- fnmulﬁrea §i impdrtirea unei fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule cu 10, 100, 1000

- Scrierea unei fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule ca un produs dintre un numdr zecimal
§i o putere a lui 10, scrierea unei fracfii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule ca un cat dintre un
numar zecimal gi o putere a lui 10

- Calcularea unei fracii echivalente cu o fracfie datd, prin amplificare sau simplificare

- Simplificarea unei fractii ordinare in vederea obfinerii unei fractii ireductibile (prin simplificdri
succesive, dacd este cazul)

- Efectuarea de operafii cu numere rafionale exprimate sub formd de fractie zecimald gi/sau ordinard

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a misura sau pentru a construi configuratii

geometrice

- Constructia unor figuri geometrice cu dimensiuni date

- Masurarea unor lungimi pe modele sau obiecte din realitatea inconjurdtoare (utilizénd instrumente de
mdsurd adecvate)

- Aplicarea unor metode practice pentru mdsurarea perimetrelor pe modele sau obiecte din realitatea
inconjurdtoare

- Construcfia unor segmente congruente §i a unor unghiuri congruente

- Reprezentarea prin desen a unor configurafii geometrice (drepte paralele, drepte perpendiculare,
unghiuri de masurd datd etc.)

- Madsurarea cu raportorul a unui unghi dat
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[ - Estimarea volumului/capacitdtii unui corp

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Clasa a V-a

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operafiilor cu numere naturale si pentru

divizibilitate

- Utilizarea algoritmului impdrfirii, cu restul egal sau diferit de zero, in cazul in care deimpdrfitul si
impdritorul au una sau mai multe cifre

- Aproximarea/estimarea rezultatelor obfinute prin utilizarea algoritmului impdrfirii

- Calcularea unor expresii mumerice care confin paranteze (rotunde, pdtrate i acolade), cu respectarea
ordinii efectuarii operafiilor

- Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu numere naturale

- Determinarea unui numar natural pe baza unor condifii impuse cifrelor sale (de exemplu, determinai

numerele de forma a2bs, stiind cd produsul cifrelor sale este 120)

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare san zecimale

- Aplicarea algoritmilor de impartire a unei fractii zecimale la un numdr natural sau la o fractie zecimald
cu un numar finit de zecimale nenule

- Transformarea fractiilor ordinare in fractii zecimale §i invers

- _Aplicarea metodelor aritmetice pentru rezolvarea unor probleme cu fractii

3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (pitrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped

dreptunghic) si exprimarea acestora in unitiii de misurii corespunzitoare

- Transformari ale unitdfilor de mdsurd standard folosind fractii zecimale

- Calcularea perimetrului unei figuri geometrice, evidentiind intuitiv perimetrul

- Operatii cu masuri de unghiuri (limitate numai la grade §i minute sexagesimale)

- Determinarea volumului unui cub, al unui paralelipiped dreptunghic, utilizind refeaua de cuburi cu
lungimea muchiei egald cu 1 §i deducerea formulei de calcul

- _Aplicarea formulei pentru calculul volumului unui cub i a unui paralelipiped dreptunghic

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie datd

Clasa a V-a

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietiti referitoare la compariri, aproximiri, estimari

si ale operatiilor cu numere naturale

- Reprezentarea pe axa numerelor a unui numar natural, utilizand compararea si ordonarea numerelor
naturale

- Justificarea estimarilor rezultatelor unor calcule cu numere naturale

- Justificarea scrierii unui numdr natural dat sub formd de putere cu baza sau exponentul indicat

- Exprimarea unor numere naturale de doud cifre ca produs de numere prime

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

- Incadrarea unei fractii zecimale intre doud numere naturale consecutive

- Utilizarea limbajului specific pentru determinarea unei fractii dintr-un numdr natural n, multiply al
numitorului fractiei

- Ulilizarea limbajului adecvat pentru exprimarea unor transformari monetare (inclusiv schimburi
valutare)

4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume,

utilizind transformarea convenabili a unitatilor de masura

- Compararea unor distante/lungimi, perimetre, arii si volume exprimate prin unitdfi de mdsurd diferite

- Descrierea unor reprezentari geometrice in situafii practice/aplicative (de exemplu, realizarea planului
clasei, al curtii scolii prin metoda proiectului)

- Descrierea metodelor utilizate pentru verificarea coliniaritatii unor puncte date (de exemplu, cu mdsuri

de unghiuri, cu lungimi de segmente)

Matematicd — clasele a V-a—a Vill-a 6




S. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situafii date

RUCheta Ve i TR
S5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a

verifica validitatea unor calcule

- Evidenfierea avantajelor folosirii proprietdtilor operatiilor cu numere naturale in diferite contexte

Analizarea faptului cd un numdr este sau nu pétratul unui numdr natural (utilizdnd ultima cifrd,

incadrarea intre pdtratele a doud numere naturale consecutive)

- Determinarea unor numere naturale care respectd anumite condifii (de exemplu, determinafi numerele
prime a §i b, stiind cd 3a+2b=16)

- Compararea a doud numere naturale scrise sub formd de puteri JSolosind aducerea la aceeasi bazs sau la
acelagi exponent

- Aplicarea criteriilor de divizibilitate a numerelor naturale pentru situafii cotidiene

- Estimarea ordinului de mdrime a numerelor de forma 2", pornind de la probleme practice (de exemplu,
Joi de hdrtie indoite consecutiv, povestea tablei de sah)

- Realizarea unor estimdri utilizénd procente (de exemplu, cunoscénd numdrul elevilor de gimnaziu dintr-un
oray i faptul cd aproximativ 2% dintre acestia studiazd un instrument muzical, estimafi numdrul de elevi
de gimnaziu care studiazé un instrument muzical)

- Stabilirea valorii de adevdir a unui enunf matematic cu numere naturale, folosind metode aritmetice

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica

validitatea unor calcule

- Reprezentarea pe axa numerelor a fractiilor zecimale cu un numdr Jinit de zecimale nenule folosind
aproximarea acestora

- Analizarea unor scheme, modele sau algoritmi pentru rezolvarea unor probleme practice care implicd
utilizarea operatiilor cu fracfii ordinare sau zecimale 1 ordinea efectudrii operatiilor

- Evidenfierea, pe cazuri concrete, a relatiei dintre volum si capacitate

- Estimarea mdsurilor unor mdrimi caracteristice ale unor obiecte din mediul inconjurdtor (capacitate,
masa, pref)

- Estimarea mediei unui set de date; compararea estimdrii cu valoarea determinati prin calcule

5.3. Interpretarea prin recunoagterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei

configuratii geometrice dintr-o problemi dati

- Estimarea sau determinarea ariilor unor suprafete in contexte reale, utilizénd caroiaje/pavaje

- Estimarea ariei unei piese de pavaj atunci cand cunoagtem aria suprafefei si numdrul de piese

- Estimarea mdrimii unor caracteristici (lungime, arie, volum) ale unor obiecte din mediul Inconjurdtor

- Determinarea prin pliere a axelor de simetrie pentru pdtrat, dreptunghi

- Estimarea capacitdfii unui vas prin raportare la capacitatea altui vas (activitate practicd sau lectii

demonstrative utilizénd calculatorul)
6. Modelarea matematicd a unei situafii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

T

A AT
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ei situatii date, rezolvarea problemei

6.1. Modelarea matematic3, folosind numere naturale, a un

obtinute prin metode aritmetice si interpretarea rezultatului

- Modelarea unor probleme practice utilizand metode aritmetice (metoda reducerii la unitate, metoda
comparafiei, metoda figurativd, metoda mersului invers etc, )

- Evidenfierea unor situafii in care metoda de rezolvare propusd este aplicatd incorect

- Exemplificarea, folosind gandirea criticd, a unor probleme cu date insuficiente, a unor probleme cu date
contradictorii efc. ;

- Formularea unei probleme pe baza unei scheme sau reguli date si rezolvarea acesteia prin metode
aritmetice (metoda reducerii la unitate, metoda comparafiei, metoda figurativd, metoda mersului invers
etc.)

6.2. Reprezentarea matematicd, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra si

interdisciplinar (geografie, fizici, economie etc.)

- Formularea unor probleme cu fractii, pe baza unor scheme sau reguli date si rezolvarea acestora prin
metode aritmelice (metoda reducerii la unitate, metoda comparafiei, metoda mersului invers etc.)

- Reprezentarea datelor statistice folosind softuri matematice
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- Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme pornind de la un set de informatii cu caracter
cotidian sau stiinfific (fizic, economic efc.)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la

unitafi de misuri si la interpretarea rezultatelor

- Alegerea unui etalon adecvat pentru activitdi practice referitoare la lungimi/arii/volume/capacitdi

- Stabilirea unor legdturi, in contexte reale, intre diferite tipuri de mdsurdtori (de exemplu: determinarea
indicelui de masd corporald, determinarea cantitafii de apa care se acumuleaza intr-un vas in timp dat)

- Aplicarea in situatii practice a elementelor de geometrie, pentru a obtine un rdspuns la o problema
deschisa (de exemplu, utilizarea unor metode personale pentru transpunerea unui model geometric dat pe
hartie la suprafefe mari: rond de flori, mozaic, mandala) sau pentru a realiza estimdri (de exemplu,
determinarea numdrului de portocale care incap intr-o cutie cubicd imaginard cu latura de 100 metri)

- Modelarea unei situafii date, referitoare la segmente, figuri congruente, mijlocul unui segment si
simetricul unui punct fatd de un punct, prin traspunerea acestora din contextul dat in limbaj specific

matematicii
Continuturi
D:;?:t;::l?e Continuturi
Numere 1. NUMERE NATURALE
Operatii cu numere naturale
e Scrierea si citirea numerelor naturale; reprezentarea pe axa numerelor; compararea si
ordonarea numerelor naturale; aproximari, estimri
» Adunarea numerelor naturale, proprietiti; sciderea numerelor naturale
e inmultirea numerelor naturale, proprietati; factor comun
° fmpﬁr;irea cu rest zero a numerelor naturale; imparfirea cu rest a numerelor naturale
e Puterea cu exponent natural a unui numar natural; pitratul unui numir natural; reguli de
calcul cu puteri; compararea puterilor; scrierea in baza 10; scrierea in baza 2 (fara
operatii)
Ordinea efectudrii operatiilor; utilizarea parantezelor: rotunde, pitrate si acolade
Metode aritmetice de rezolvare a problemelor: metoda reducerii la unitate, metoda
comparatiei, metoda figurativa, metoda mersului invers, metoda falsei ipoteze
Divizibilitatea numerelor naturale
e Divizor; multiplu; divizori comuni; multipli comuni
e Criterii de divizibilitate cu: 2, 5, 10", 3 si 9; numere prime; numere compuse
Numere. 2. FRACTII ORDINARE. FRACTII ZECIMALE
Organizarea | Fractii ordinare
datelor e Fractii ordinare; fractii subunitare, echiunitare, supraunitare; procente; fractii echivalente

(prin reprezentari)

Compararea fractiilor cu acelagi numitor/numaritor; reprezentarea pe axa numerelor a unei
fractii ordinare

Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

Cel mai mare divizor comun a doud numere naturale (fard algoritm); amplificarea si
simplificarea fractiilor; fractii ireductibile

Cel mai mic multiplu comun a doud numere naturale (fara algoritm); aducerea fractiilor la
un numitor comun

Adunarea si sciderea fractiilor

Inmultirea fractiilor, puteri; impartirea fractiilor

Fractii/procente dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara

Fractii zecimale

Fractii zecimale; scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui 10 sub forma de
fractii zecimale; transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule
in fracgie ordinara

Aproximari; compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii
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Geometrie

o fnmultirea fracfiilor zecimale cu un numar

e Transformarea unei fractii zeci
« Numir rafional pozitiv; ordinea efectudrii operati

o Misura unui unghi®, unghiuri congruente (masur

e Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale
e Figuri congruente (prin suprapunere); axa de simetrie (prin suprapunere)
e Unitati de misuri pentru lungime, aplicatie: perimetr

ELEMENTE DE GEOMETRIE SI UNITATI DE MASURA

zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule

Adunarea si sciderea fractiilor zecimale cu un numir finit de zecimale nenule

finit de zecimale nenule

ale cu rezultat fractie zecimal3; aplicatie: media aritmetica

impirtirea a doud numere natur
turale; transformarea unei fracgii ordinare intr-o fractie

a doud sau mai multor numere na
zecimali; periodicitate
fmpartirea unei fractii
nenul; impartirea a doud

zecimale cu un numar finit de zecimale nenule la un numar natural
fractii zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule

imale periodice in fractie ordinard

iilor cu numere rationale pozitive

Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care intervin si unitati de
misura pentru lungime, arie, volum, capacitate, masd, timp si unitafi monetare

Probleme de organizare a datelor; frecventa; date statistice organizate in tabele, grafice cu
bare gi/sau cu linii; media unui set de date statistice

Punct, dreapt3, plan, semiplan, semidreaptd, segment (descriere, reprezentare, notatii')
Pozitiile relative ale unui punct fatd de o dreapt; puncte coliniare; ,prin doud puncte
distincte trece o dreapti si numai una”; pozitiile relative a dous drepte: drepte concurente,
drepte paralele

Distanta dintre doud punete; lungimea unui segment; segmen
mijlocul unui segment; simetricul unui punct fata de un punct

Unghi: definitie, notatii, elemente; interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi
area §i constructia cu raportorul);

btuz; unghi nul, unghi alungit

te congruente (constructie);

clasificari de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit, unghi o

e; unitifi de masurd pentru arie,

aplicatii: aria patratului/dreptunghiului; unitati de misurd pentru volum, aplicafii: volumul

cubului si al paralelipipedului dreptunghic; transformari ale unititilor de masurd

' Notatia 4B reprezinti dreapta AB, segmentul 4B, lungimea segmentului 4B sau distanfa de la punctul
A la punctul B, in functie de context.
2 Notatia <4OB reprezinti atit unghiul 4OB, cat si masura unghiului 4OB, in functie de context.

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activititile de invitare sugerate
oferd o imagine posibild privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
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CLASA a VI-a
Competente specifice si exemple de activititi de invitare

1. Identificarea unor date, midirimi 5i relafii matematice, in contextul in care acestea apar

Clasa a VI-a
1.1. Identificarea unor nofiuni specifice multimilor si relatiei de divizibilitate in N
- Recunoasterea unor mulfimi finite sau infinite (mulfimea numerelor naturale, mulfimea numerelor

naturale pare/impare, mulfinea cifrelor unui numdr, mulfimea divizorilor/multiplilor unui numdr natural)

Definirea unor mulfimi folosind diagrame gi/sau enumerare de elenente
- Recunoaslerea unor numere prime
Identificarea, dintr-o mulfime de numere, a unui numar compus

Identificarea unui divizor al unui numar dat
Serierea unui numdr natural de doud cifre ca produs de puteri de numere prime, prin observare directi

- Scrierea mulfimii divizorilor unui numdr natural folosind descompunerea in produs de numere prime

- Recunoasterea unor perechi de numere prine intre ele

1.2. Identificarea rapoartelor, proportiilor si a mirimilor direct sau invers proportionale

- Identificarea, citirea, scrierea i exemplificarea de rapoarte, procente :

- Identificarea, citirea, scrierea si exemplificarea de proporfii si mdrimi direct sau invers proportionale,
din practicd/cotidian sau in context intradisciplinar sau interdisciplinar (de exemplu: scara unei hdrfi,

concentratia unei solufii)
- Identificarea unor mdrimi direct proporfionale in reprezentdri grafice

1.3. Identificarea caracteristicilor numerelor intregi in contexte variate

- Identificarea unui numdr intreg in situafii practice sau interdisciplinare (de exemplu: temperaturi,
altitudini, golaveraje, debit/credit)

- Reprezentarea pe axa numerelor a opusului unui numdr intreg;
la origine la reprezentarea numdarului

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teorelice care folosesc ecuatii sau inecyafii in multimea
numerelor intregi

1.4. Recunoasterea fractiilor echivalente, a fractiilor ireductibile si a formelor de scriere a unui numar

rational

- Identificarea unui numar rafional in situafii practice sau interdisciplinare (de exemplu: lemperatura
corpului, indlfimea unei persoane, preful unui produs)

- Reprezentarea numerelor rationale pe axa numerelor, utilizand gi notiunile: opus si modul

- Identificarea unor contexte practic-aplicative sau teoretice care folosesc numere rationale

1.5. Recunoasterea unor figuri geometrice plane (drepte, unghiuri, cercuri, arce de cerc) in

configuratii date

- Identificarea unor drepte sau unghiuri intr-o configuraie geometricd datd, din realitatea inconjurdtoare

- Identificarea unor cercuri si arce de cerc intr-o configurafie geometricd datd, din realitatea
inconjurdtoare

- Identificarea unor relatii intre elemente geometrice date (apartenentd, incluziune, egalitate, concurentd,
paralelism, perpendicularitate, simetrie)

1.6. Recunoasterea unor elemente de geometrie plani asociate nofiunii de triunghi

- Recunoasterea unor triunghiuri isoscele/echilaterale/ascufitunghice/dreptunghice/obtuzunghice in
configuratii geometrice date

- Recunoagterea elementelor caracteristice triunghiurilor in desene, machete, mediul inconjurdtor efc.

- Descrierea unor caracteristici ale configurafiilor geometrice date referitoare la triunghi (prin observare,
prin utilizarea instrumentelor geomelrice)

- Recunoasterea unor triunghiuri congruente intr-o configuratie geometrica dald

modulul ca distantd pe axa numerelor de
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2. Prelucrarea unor date matematice de tip canfitativ, calitativ, Structural, cuprinse in diverse
surse informationale

= Claa Vi -t ST s T aa e 3 _

2.1. Evidentierea in exemple a relatiilor de apartenents, de incluziune, de egalitate

divizibilitate cu 2, 5, 10",3si9in N

- Recunoagterea si exemplificarea de elemente care aparfin/nu aparfin unei mulfimi date prin diagrame
Sau prin enumerarea elementelor

- Recunoagterea §i exemplificarea de mulfimi date prin diagrame sau prin enumerarea elementelor:
mulfimi care sunt sau nu in relatie de incluziune

SRS B
$i a criteriilor de

)
oy

- [Identificarea unor numere naturale care se divid cu 2,5, 10", 3 sau 9, utilizind criteriile de divizibilitate

- Scrierea unui numdr natural ca produs de puteri de numere prime folosind descompunerea in Jactori
primi

- Selectarea dintr-o enumerare datd a numerelor naturale prime/compuse

2.2. Prelucrarea cantitativi a unor date utilizind rapoarte si proportii pentru organizarea de date

- Determinarea unui procent dintr-un numdr dat; determinarea unui numdr, cdnd se cunoagte un procent
din el (de exemplu: reducerea/cresterea prefului unui produs, concentrafia unei solufii)

- Calcularea unei valori necunoscute dintr-o proporfie

- Calcularea unor numere folosind un sir de rapoarte egale

- Calcularea valorii unui raport folosind un gir de rapoarte egale

- Organizarea si reprezentarea de date sub forma de grafice, tabele saqu diagrame statistice in vederea
Inregistrarii, prelucrérii §i prezentdrii acestora

2.3. Utilizarea operatiilor cu numere intregi pentru rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor

- Compararea numerelor Intregi, pornind de la reprezentirile acestora pe axa numerelor

- Ordonarea elementelor unei mulfimi finite de numere intregi

- Ulilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operafiilor cu numere intregi: adunare, scddere,
inmulfire, impdrtire si ridicare la putere cu exponent natural

- Validarea (prin probd) a solutiei unei ecuafii sau a unei inecuatii in multimea numerelor intregi

2.4. Aplicarea regulilor de calcul cu numere rafionale pentru rezolvares ecuatiilor de tipul: x+a=5,

x-a=b, x:a=p (a#O), ax+b=c,unde g, b si ¢ sunt numere rationale

- Utilizarea regulilor specifice pentru efectuarea operafiilor cu numere rafionale: adunare, scddere,
inmulfire, impéirtire (calcule ce implica maxinum doud operatii)

- Estimarea rezultatului unui calcul inainte de efectuarea lui (cu scopul dezvoltdrii abilitafilor de calcul
mintal in contexte practice, cotidiene, de exemplu: cumpdrdturi, cantitdfi necesare, cantitdfi suficiente)

- Validarea (prin probd) a solufiei unei ecuatii cu coeficienfi numere rafionale

- Rezolvarea de ecuaii utilizdnd regulile de calcul studiate

2.5. Recunoasterea coliniarititii unor puncte, a faptului ci doua unghiuri sunt opuse la varf, adiacente,

complementare sau suplementare si a paralelismului sau perpendicularititii a dous drepte

- Prelucrarea cantitativé a unor informatii privind distane, lungimi de segmente sau mdsuri de
unghiuri/arce in vederea stabilirii coliniaritdfii unor puncte, inclusiv in contextul cercului (de exemplu:
punctele diametral opuse, centrul cercului)

- Verificarea faptului cé doug unghiuri sunt suplementare, complementare sau congruente

- Aplicarea, intr-o configurafie datg, a proprietdfii unghiurilor opuse la varf si a unghiurilor in jurul unui
punct pentru determinarea unor masuri de unghiuri

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

- Stabilirea tipului de triunghi prin efectuarea de calcule numerice cu lungimi de segmente si mdsuri de
unghiuri

= Efectuarea de calcule numerice pentru formularea de rdspunsuri privind liniile importante in triunghi

- Efectuarea de méisurdtori cy raportorul si rigla pentru formularea de rdspunsuri privind unghiurile
exterioare ale unui triunghi, inegalitdfi intre laturifunghiuri ale unui triunghi
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3. Utilizarea conceptelor §i a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

Clasa a VI-a

3.1. Utilizarea unor modalititi adecvate de reprezentare a multimilor si de determinare a c.m.nnd.c. si

a c.m.mm.c.

= Reprezentarea unor mulfimi prin diagrame si/sau prin enumerarea elementelor

- Efectuarea de operatii cu mulfimi (reuniunea, intersectia, diferenta) pundand accentul pe exemple practice

- Determinarea c.m.m.d.c./c.mm.m.c. prin descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de
numere prime

- Verificarea, prin exemple, a proprieldfii (n,b)-[u,b]=a-h, unde a §i b sunt numere naturale (de
exemplu, calcularea c.m.n.m.c. pentru numere prime intre ele)

- Utilizarea unor exemple pentru deducerea unor proprietdfi ale relafiei de divizibilitate in mulfimea
numerelor naturale

3.2. Aplicarea unor metode specifice de rezolvare a problemelor in care intervin rapoarte, proportii si

miirimi direct/invers proportionale

- Determinarea unui termen necunoscut dintr-o proporfie

- Rezolvarea de probleme in care intervin rapoarte, procente sau proporfii

- Stabilirea proporfionalitaii (directe sau inverse) intre doud mdarimi §i rezolvarea de probleme in care
intervin marimi direct sau invers proporfionale, in contexte practic-aplicative sau interdisciplinare

- Utilizarea unor reguli specifice pentru obtinerea de proportii derivate (numai pe exemple numerice)

- Calcularea probabilitdfii in contexte practic aplicative simple

3.3. Aplicarea regulilor de calcul si folosirea parantezelor in efectuarea operatiilor cu numere intregi

- Aplicarea unor proprietafi ale operafiilor cu numere intregi pentru optimizarea calculelor numerice

- Utilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Utilizarea eficientd a metodelor de determinare a unei necunoscute dintr-o ecuafie sau inecuatie (metoda
mersului invers, metoda balanfei, transformdvri ale relatiilor de egalitate/inegalitate)

3.4. Utilizarea proprietitilor operatiilor pentru compararea si efectuarea calculelor cu numere

rationale

- Compararea numerelor rafionale, inclusiv pozitionarea numerelor pe axa mimerelor

- Ordonarea elementelor unei multimi finite de numere rationale

- Utilizarea de proprietai ale operatiilor cu numere rafionale pentru optimizarea calculelor numerice

- Ultilizarea regulilor de calcul cu puteri (calcule numerice)

- Determinarea unei necunoscute dintr-o ecuatie (metoda mersului invers, metoda balantei, transformdri
ale relatiilor de egalitate)

3.5. Utilizarea unor proprietiti referitoare la distante, drepte, unghiuri, cerc pentru realizarea unor

constructii geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice (raportor, rigld, compas) pentru realizarea unor figuri geometrice

- Constructia bisectoarei unui unghi folosind raportorul si rigla, respectiv compasul si rigla

- Constructia dreptelor paralele, a dreptelor perpendiculare, a mediatoarei unui segment folosind
instrumentele geometrice

- Constructia simetricei unei figuri fafd de o dreapta data

- Determinarea unor lungimi de segmente utilizand informafii cuprinse in reprezentdrile geometrice

-~ Determinarea unor mdsuri de unghiuri/arce de cerc utilizind informafii cuprinse in reprezentdrile
geomelrice

3.6. Utilizarea criteriilor de congruentd si a proprietatilor unor triunghiuri particulare pentru

determinarea caracteristicilor unei configuratii geometrice

- Stabilirea congruentei unor triunghiuri identificénd criteriul de congruentd potrivit

- Utilizarea relafiei de congruentd a triunghiurilor pentru stabilirea congruenfei unor segmente sau
unghiuri

- Utilizarea proprietatilor triunghiurilor isoscele/echilaterale/dreptunghice pentru determinarea unor
lungimi de segmente, distante, mésuri de unghiuri, proprietdti ale punctelor de pe mediatoare, bisectoare
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4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a concluziilor si a demersurilor de
rezolvare pentru o situatie datd

Clasa a VI-a

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii concrete care se pot descrie utilizind mulfimile si

divizibilitatea in N

- Exprimarea in limbaj matematic a unor caracteristici ale elementelor unor mulfimi finite (de exemplu,
mulfimea cifrelor pare)

- Formularea unor enunfuri simple folosind cuvintele ,,5i”, ,,sau”, , nu

- Utilizarea terminologiei specifice divizibilitatii

- Redaclarea rezolvarii unor probleme referitoare la relafia de divizibilitate in N

”woa

in contextul operatiilor cu mulfimi

4.2. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor si a marimilor care apar in probleme cu rapoarte,

proportii si marimi direct sau invers proporfionale

- Exprimarea relafiei de proporfionalitate directd sau inversa intre mdrimi sub forma unei proportii sau a
unei egalitafi de produse

- Exprimarea in limbaj matematic a datelor unei probleme care se rezolva cu regula de trei simpla

- Determinarea valorilor minime, maxime si medii dintr-un set de date

- Organizarea informatiilor pe baza unor criterii, utilizand sortarea, clasificarea §i reprezentarea grafica
(cu accent pe interpretarea aceluiagi set de date in contexte diferite si pe utilizarea softurilor matematice)

4.3. Redactarea etapelor de rezolvare a ecuatiilor §i a inecuatiilor studiate in multimea numerelor

intregi

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinfe de calcul numeric (corelafii intradisciplinare; de
exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o mulfime, estimarea rezultatului, utilizarea lui 0 ca
Jfactor in produse de numere)

- Scrierea unei ecuatii/inecuatii echivalente cu o ecuafie/inecuatie datd

- Redactarea demersului de rezolvare a unor ecuatii sau inecuatii in mulfimea numerelor intregi (inclusiv
verificarea solutiilor)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolvd in multimea numerelor intregi

- Exprimarea unor caracteristici ale modulului, derivate din definifia acestuia (Ix|=a, |x| <a, [x|$a,

unde a §i x sunt numere intregi)

4.4. Redactarea etapelor de rezolvare a unor probleme, folosind operatii in mulfimea numerelor

rationale

- Formularea unor raspunsuri logice in raport cu cerinte de calcul numeric (corelatii intradisciplinare; de
exemplu: apartenenta rezultatului unui calcul la o mulfime, estimarea rezultatului)

- Transpunerea unei probleme intr-o ecuatie care se rezolva in mulfimea numerelor rationale

- Redactarea demersului de rezolvare si validarea solutiilor (prin proba) in cazul problemelor cu confinut
practic

4.5. Exprimarea, prin reprezentiri geometrice sau in limbaj specific matematic, a nofiunilor legate de

dreapta, unghi si cerc

- Descrierea in limbaj matematic a unor configurafii geometrice date care confin drepte, unghiuri, cercuri

- Transpunerea unor informatii date (matematic sau in context practic) in configurafii geometrice care
contin drepte, unghiuri, cercuri

- Justificarea paralelismului a doud drepte utilizand perechi de unghiuri formate de doud drepte cu o
secantd

4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale liniilor

importante in triunghi

- Transcrierea in limbaj simbolic a caracteristicilor triunghiurilor confinute in figuri geometrice date

- Transcrierea, din figuri geometrice date, in limbaj simbolic a caracteristicilor liniilor importante in
triunghi

- Redactarea datelor cunoscute (ipoteze) s§i a celor necunoscute (concluzii), in raport cu o situatie datd
referitoare la triunghi

- Evidentierea unor relatii si proprietdti: unghi exterior unui triunghi, inegalitai intre laturi si relafii intre
laturi §i unghiuri ale unui triunghi etc.
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5.1. Analizarea unor situatii date in contextul multimilor shoal divizibilieig in N

- Asocierea ,,unu la unu” a elementelor a doud mudgimi finite care au acelagi cardinal

- Estimarea cardinalului wunei multimi tn contexte practic-aplicative (de exemplu: numdrul elevilor yeolil,
numdrul notelor obfinute de un elev ntr-un semestru, numdrul ovagelor unui jude)

- Analizarea si compararea unor metode diferite de rexolvare a unei probleme de divizibilitate

- Aplicarea proprietdfilor divizibilitifii in N pentru rezolvarea exercifiilor cu fracpii

5.2. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul rapoartelor, proportiilor gi a colectillor de date

- Justificarea proportionalitdfii in vederea aplicarii regulii de trei simpld

- Interpretarea datelor inregistrate in tabele, grafice sau diagrame, estimdri

- Analizarea unui set de date pentru a determina existenfa unei proporfionalitdfi (de exemplu: economie,
cotidian)

- Interpretarea mediei unui set de date

- Exprimarea semnificafiei unor elemente dintr-un grafic S

5.3. Interpretarea unor date din probleme care se rezolvii utilizind numerele intregi

- Analizarea unor situafii practice in care se utilizeazd numere intregi

- Analizarea unor consecine posibile ce decurg din modificarea unui set de ipoteze in probleme referitoare
la numere intregi

- Incadrarea solufiei unei ecuatii intr-o mﬁl]ime de numere intregi, fard a efectua calcule

5.4. Determinarea unor metode eficiente in efectuarea calculelor cu numere rafionale

- Analizarea unor situafii practice in care se utilizeazd numere rafionale

- Analizarea gi alegerea metodei optime de efectuare a calculului numeric prin utilizarea de proprietdfi ale
operatiilor studiate

- Interpretarea rdspunsurilor obtinute prin rezolvarea de ecuafii §i identificarea mulfimii solufiilor

5.5. Analizarea seturilor de date numerice sau a reprezentiirilor geometrice in vederea optimizirii

calculelor cu lungimi de segmente, distanfe, miisuri de unghiuri gi de arce de cerc

- Stabilirea numdrului minim/maxim de drepte determinate de un numdr dat de puncte (fard generalizare)

- Analizarea unei configurafii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la bisectoare (de
exemplu: bisectoarele unghiurilor opuse la vdrf, bisectoarele unghiurilor adiacente suplementare)

- Analizarea unei configurafii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la lungimi (de
exemplu: ordonarea unor puncte pe dreaptd utilizénd lungimi de segmente date, lungimea coardei cel
mult egald cu lungimea diametrului)

- Analizarea unei configuratii geometrice pentru verificarea unor proprietdfi referitoare la simetria Jad de
un punct, simetria fafa de o dreaptd

5.6. Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietiifi ale triunghiurilor

- Constructia unei configurafii geometrice cu triunghiuri avand proprietdfi date, cu ajutorul instrumentelor
geometrice sau al softurilor matematice

- Analizarea setului de ipoteze ale unei probleme gi elaborarea unei strategii de rezolvare prin raportarea
adecvatd la proprietdtile studiate ale triunghiurilor

- Analizarea i validarea veridicitafii unei afirmafii folosind rafionamente simple referitoare la triunghi

- Analizarea validitatii unor enunpuri referitoare la triunghiuri rezultate prin modificarea unei ipoteze
(necesar/suficient) sau prin interschimbarea unor informatii din ipotezd gi din concluzie

6. Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizifiilor din diferite domenii
A TR R R R T RN el

6.1. Transpunerea, in limbaj matematic, a unor situatii date utilizind mulfimi, operatii cu multimi gi

divizibilitatea in N

- Deducerea unor consecinfe imediate care decurg din analizarea unui set de date asociate mulfimilor (de
exemplu, in general A\ B este diferitd de B\ A)

- Interpretarea unor situafii practice sau interdisciplinare (de exemplu, numeral cardinal/ordinal) folosind
limbajul specific mulfimilor i operatiilor cu mulfimi

- Interpretarea unor nofiuni de bazda din geometrie (punct, segment, semidreapld, dreaptd; pozifii relative:
punct-dreapld, dreaptd-dreaptd) utilizand limbajul specific mulfimilor

AR

Matematicd — clasele a V-a—a Vill-a 14




- Identificarea in situafii practice a unor intersecfii, reuniuni sau diferenfe de mulfimi (de exemplu: criterii
de divizibilitate, mumere de doud cifre)

- Rezolvarea unor probleme practice utilizdnd proprietdfile divizibilitafii in N

6.2. Modelarea matematicii a unei situatii date in care intervin rapoarte, proportii gi miirimi direct sau

invers proportionale

- Modelarea matematicd a dependentelor direct sau invers proporfionale

- Interpretarea unui set de date descrise grafic sau numeric (de exemplu: dacd viteza este constantd, atunci
distanta i timpul sunt in relafie de proporfionalitate directd; dacd distanta este constantd, atunci viteza §i
timpul sunt in relafie de proporfionalitate inversd)

- Interpretarea unui raport ca raport procentual sau ca probabilitate

6.3. Transpunerea, in limbaj algebric, a unei situatii date, rezolvarea ecuatiei sau inecuatiei obinute gi

interpretarea rezultatului

- Transpunerea unei situafii date in limbaj matematic, utilizdnd ecuafii sau inecuafii

- Formularea de probleme cu numere intregi pe baza unei scheme date sau a unui exercifiu dat

- Formularea unor probleme echivalente cu o problemd datd in contextul numerelor intregi

6.4. Interpretarea matematici a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere

rationale

- Impartirea unei cantitdfi in parfi direct sau invers proportionale cu mai multe numere date

- Interpretarea matematicd a unei proporfionalitdfi referitoare la segmente (de exempluy, interpretarea
regulilor din girul lui Fibonacci in constructii geometrice cu segmente, pdtrate gi dreptunghiuri)

- Transpunerea, in limbaj matematic, a unei situafii date, utilizand ecuatii in contextul numerelor rafionale

- Formularea de probleme cu numere rafionale pe baza unei scheme date sau a unui exercifiu dat

6.5. Interpretarea informatiilor confinute in reprezentiri geometrice pentru determinarea unor

lungimi de segmente, distante si a unor miisuri de unghiuri/arce de cerc

- Descrierea unei situafii-problemd, cu transpunerea acesteia din limbaj curent in limbaj simbolic §i
figurativ

- Estimarea lungimii unui segment, a unei distanfe, a masurii unui unghi sau a unui arc utilizdnd diverse

date, reguli, relafii
- Validarea rezultatului unui calcul/corectitudinii unei reprezentdri geometrice, folosind modalitdi diferite

de abordare: estimdri, mdsurdtori, compardri
6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea

problemei obtinute si interpretarea rezultatului
Modelarea geometricd a unei situafii concrete, asociind acesteia un desen, implicand §i estimdri (de

exemplu, un traseu acasd — scoald — teren de sport, reprezentat printr-un triunghi)
- Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie
Realizarea de conexiuni interdisciplinare sau practic-aplicative (de exemplu: planul inclinat, traseul de

lungime minimd, reflexia)

Continuturi

1. MULTIMI. MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Numere | e Descriere, notatii, reprezentiri; mulfimi numerice/nenumerice; relatia dintre un element si
o multime; relatii intre multimi

e Mulfimi finite, cardinalul unei multimi finite; mulfimi infinite, mulfimea numerelor
naturale

e Operatii cu multimi: reuniune, intersectie, diferenta

o Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri de numere prime; aplicafie:
determinarea celui mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) si a celui mai mic multiplu comun
(c.m.m.m.c.); numere prime intre ele

» Proprietifi ale divizibilitagii in N: a|a, unde aeN; alb si blc=>alc, unde a,b,ceN;

alb si alc=>a|(b+c), unde a,b,ceN; albe si (a,b)=1=alc, unde a,b,ceN
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Numere.
Organizarea
datelor si
probabilitati

2. RAPOARTE. PROPORTII

e Rapoarte; proportii; proprietatea fundamentald a proportiilor; determinarea unui termen
necunoscut dintr-o proportie; proportii derivate

o Sir de rapoarte egale; marimi direct proportionale; marimi invers proportionale; regula de
trei simpla

. Elemen}e d.e organizare a datelor; reprezentarea datelor prin grafice in contextul
proportionalitatii; reprezentarea datelor cu ajutorul unor softuri matematice; probabilitati
(aplicatie la rapoarte)

Multimi.
Numere

3. MULTIMEA NUMERELOR INTREGI

e Multimea numerelor intregi; opusul unui numar intreg; reprezentarea pe axa numerelor;
modulul unui numdr intreg; compararea si ordonarea numerelor intregi

{%dunarea numerelor intregi, proprietdfi; scaderea numerelor intregi

Inmul;irea numerelor intregi, proprietati

Impirgirea numerelor intregi cind deimpartitul este multiplu al impartitorului

Puterea cu exponent numdr natural a unui numar intreg nenul; reguli de calcul cu puteri
Ordinea efectudrii operatiilor i folosirea parantezelor

Ecuatii, inecuatii, probleme care se rezolvi cu ajutorul ecuatiilor/inecuatiilor in contextul
numerelor intregi

4. MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE

¢ Numir rational; mulfimea numerelor rationale; reprezentarea numerelor rationale pe axa
numerelor, opusul unui numir rational; modulul; compararea si ordonarea numerelor
rationale

e f\dunarea numerelor rationale; proprietii; sciderea numerelor rationale

e fnmulfirea numerelor ragionale; proprietati; impdrtirea numerelor rationale; puterea cu
exponent numr intreg a unui numar ragional nenul; reguli de calcul cu puteri

e Ordinea efectuirii operatiilor si folosirea parantezelor

e Ecuatii de tipul: x+a=>b, x-a=b, x:a=b, (a#0), ax+b=c,unde a, b si c sunt
numere rationale; probleme care se rezolva folosind ecuaii de acest tip

Geometrie

5. NOTIUNI GEOMETRICE FUNDAMENTALE

o Unghiuri opuse la varf, congruenta lor; unghiuri formate in jurul unui punct, suma
masurilor lor; unghiuri suplementare, unghiuri complementare

e Unghiuri adiacente; bisectoarea unui unghi, constructia bisectoarei unui unghi

o Drepte paralele (definifie, notatie, constructie intuitiva prin translatie); axioma
paralelelor; criterii de paralelism (unghiuri formate de doui drepte paralele cu o secantd);
aplicatii practice in poligoane si corpuri geometrice

o Drepte perpendiculare in plan (definitie, notaie, constructie); oblice; aplicatii practice in
poligoane si corpuri geometrice; distanta de la un punct la o dreapta; mediatoarea unui
segment; constructia mediatoarei unui segment; simetria fata de o dreapta

e Cerc (definitie, constructie); elemente in cerc: centru, razi, coard, diametru, arc de cerc;
unghi la centru; masuri

s Pozitiile unei drepte fata de un cerc; pozitiile relative a doua cercuri

6. TRIUNGHIUL

o Triunghiul: definitie, elemente; cl
triunghi; unghi exterior unui triunghi, teorema unghiului exterior

e Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL; inegalitati
triunghiului (observate din cazuri le de constructie) 3

e Linii importante in triunghi: bisectoarele unghiurilor unui triunghi: concurenta (fard
demonstratie), cercul inscris in triunghi; mediatoarele laturilor unui triunghi: .concure?r!;é
(fard demonstrafie), cercul circumscris unui triunghi; inaltimile unui trigr}ghl: dcﬁm;ge,
constructie, concurenta (fird demonstratie); medianele unui triunghi: definifie, constructie,
concurenta (fird demonstraie)

e Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii de congruentd a triunghiurilor: LUL, ULU,
LLL; criteriile de congruenia a triunghiurilor dreptunghice: €E a6 6, IU‘ :

e Metoda triunghiurilor congruente, aplicatii: proprietatea punctelor de pe bisectoarea unul

asificare; perimetru; suma masurilor unghiurilor unui

intre elementele

16
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unghi/mediatoarea unui segment

e Proprietiti ale triunghiului isoscel; proprietiti ale triunghiului echilateral

e Proprietdti ale triunghiului dreptunghic (cateta opusd unghiului de 30°, mediana
corespunzitoare ipotenuzei — teoreme directe si reciproce); teorema lui Pitagora (fird
demonstratie, verificari de triplete de numere pitagoreice, determinarea de lungimi
folosind patratele unor numere naturale)

Noti: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invitare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
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CLASA a VII-a
Competente specifice si exemple de activitifi de inviitare

1. Identificarea unor date, mdrimi i relafii matematice, in contextul in care acestea apar

|Clasa.a VII-a

1.1.Identificarea numerelor aparfinind diferitelor submultimi ale lui R

- Identificarea pdtratelor unor numere naturale dintr-o enumerare de numere date

- ldentificarea, in exemple relevante, a relafiei intre puterea cu exponent 2 gi réddcina padtratd a pdtratului
unui numdr natural

- Identificarea raddcinii pdtrate din pdtratul unui numdr natural utilizind scrierea sub Jormd de putere cu
exponent 2

- Recunoagterea numerelor naturale, intregi, rationale

- Recunoagterea unui numar irational dintr-o mulfime de numere date

- Identificarea unei forme convenabile de scriere a unui numdr real in Junctie de un context dat

1.2. Identificarea unei situatii date rezolvabile prin écuatii sau sisteme de ecuatii liniare

- Recunoagterea unor relafii matematice care reprezintd ecuafii

- Identificarea necunoscutei, coeficientilor, termenilor liberi ai unei ecuafii

- Furnizarea unor exemple de relafii matematice care reprezintd ecuatii sau sisteme de ecuatii liniare

- Identificarea i notarea datelor cunoscute si a datelor necunoscute in cazul problemelor care se rezolvi cu
ajutorul ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii

1.3. Identificarea unor informatii din tabele, grafice si diagrame

- Extragerea unei informafii dintr-un tabel, grafic sau diagramd

- Identificarea modului adecvat de reprezentare a unor date

- Identificarea unor exemple de corespondente matematice in contexte variate

1.4. Identificarea patrulaterelor particulare in configuratii geometrice date

- Identificarea patrulaterelor pe corpuri geometrice sau pe desfisurdri ale acestora

- Recunoagterea patrulaterelor in cotidian (in sala de clasd, mediul Inconjurdtor etc.)
- Identificarea patrulaterelor particulare in mediul inconjuritor

- Identificarea paralelogramelor particulare intr-o reprezentare geometricd datd

- Identificarea pdtratelor dintr-o mulfime de dreptunghiuri §i romburi

1.5. Identificarea elementelor cercului si/sau poligoanelor regulate in configuratii geometrice date
- Recunoasterea elementelor unui cerc pe configuratii geometrice date

- Identificarea unor proprietdfi ale arcelor, coardelor si a diametrului Dperpendicular pe o coardd

- Identificarea poligoanelor regulate inscrise intr-un cerc

1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea in configuratii geometrice date

- Identificarea unor imagini care isi pdstreazd forma prin mdrire sau micsorare (de exemplu: zoom,
microscop) :

- Recunoagterea proportionalitditii lungimilor unor segmente care reprezintd laturi ale unor triunghiuri

- Identificarea laturilor omoloage ale unor triunghiuri asemenea

- ldentificarea varfurilor omoloage ale unor triunghiuri asemenea

L.7. Recunoasterea elementelor unui triunghi dreptunghic intr-o configuratie geometrics dati

- Identificarea triunghiurilor dreptunghice in configurafii geometrice date

- lIdentificarea catetelor i a ipotenuzei intr-un triunghi dreptunghic dat

- Folosirea instrumentelor geomelrice pentru a identi/ica proiecfia unui punct/segment pe o dreaptc

= Identificarea proiectiei unui segment pe o dreaptd in diferite configuratii geometrice

- Realizarea unor decupaje dupd indicafii date (de exemplu, decuparea unui triunghi de-a lungul unei
indltimi) :

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale

2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea si aproximarea numerelor reale
- Scrierea unui numdr real in diverse Jforme
- Aproximarea unui numdr real si reprezentarea acestuia pe axa numerelor
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3.3. Alegerea metodei adecvate de reprezentare a problemelor in care intervin dependente functionale

§i reprezentiiri ale acestora

- Reprezentarea intr-un sistem de axe ortogonale a unor puncte avind coordonatele numere reale

- Analizarea unor seturi de date pentru a determina un mod adecvat de reprezentare graficd a acestora
- Interpretarea unei informafii extrase dintr-un tabel sau listi

3.4. Utilizarea proprietitilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme

- Demonstrarea proprietdtilor paralelogramelor particulare utilizind metode variate

- Ultilizarea definitiei si a proprietdilor liniei mijlocii in trapez in rezolvarea de probleme
- Utilizarea liniei mijlocii pentru a demonstra paralelismul unor drepte

- Justificarea unor proprietdfi ale patrulaterelor pe baza simetriei

3.5. Utilizarea proprietitilor cercului in rezolvarea de probleme

- Utilizarea unor proprietifi ale arcelor, coardelor si/sau a diametrului perpendicular pe o coardd in
rezolvarea unor probleme

- Rezolvarea unor probleme practice de determinare a unor lungimi sau distante folosind raza cercului (de
exemplu, calcularea numdrului de rotafii complete ale rofii unui automobil folosind distanfa parcursd)

- Rezolvarea unor probleme folosind proprietdile tangentelor duse dintr-un punct exterior la un cerc

3.6. Utilizarea asemiindirii triunghiurilor in configuratii geometrice date pentru determinarea de

lungimi, misuri §i arii

- Determinarea lungimilor unor segmente sau a mdsurilor unor unghiuri, utilizind asemdnarea
triunghiurilor sau proprietdfile sirului de rapoarte egale

- Calcularea lungimilor unor segmente in triunghi utilizand teorema fundamentald a asemandrii

- Determinarea lungimilor unor segmente prin utilizarea teoremei paralelelor echidistante, a teoremei lui
Thales sau a proportiilor derivate

- Calcularea lungimilor segmentelor determinate de diagonalele unui trapez pe linia mijlocie

- Calcularea perimetrelor si ariilor a doud triunghiuri asemenea, prin utilizarea raportului de asemdanare

3.7. Deducerea relatiilor metrice fntr-un triunghi dreptunghic

- Aplicarea teoremei lui Pitagora, a teoremei indlfimii sau a teoremei catetei, pentru a determina elemente
ale unui triunghi dreptunghic : ;

- Determinarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, tangenta i cotangenta unghiurilor de 30°, 45° sau 60°

- Utilizarea valorilor pentru sinusul, cosinusul, tangenta §i cotangenta unghiurilor de 30°, 45°sau 60°
pentru determinarea unor lungimi de segmente intr-un triunghi dreptunghic

- Determinarea unor lungimi de segmente, mdsuri de unghiuri, perimetre in configuratii geometrice

4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor §i demersurilor de
rezolvare pentru o situafie datd

4.1. Folosirea terminologiei aferente nofiunii de numar real (semn, modul, opus, invers)

- Sortarea unor numere naturale, intregi, rationale sau irafionale in funcfie de mulfimea cdreia ii aparfin
utilizand terminologia adecvati :

- Utilizarea terminologiei specifice nofiunii de numdr real in descrierea modului de rezolvare a unui
exercifiv/a unei probleme

- Identificarea rezultatului corect dintr-o listd de raspunsuri posibile

4.2. Redactarea rezolvirii ecuatiilor si sistemelor de ecuatii liniare

- Rezolvarea unor ecuafii de forma ax+b=0,unde a,beR

- Utilizarea metodelor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare (metoda reducerii §i metoda substituiei)
- Verificarea validitifii unei solufii a unei ecuafii sau a unui sistem de ecuafii

4.3. Descrierea in limbajul specific matematicii a unor elemente de organizare a datelor

- Reprezentarea produsului cartezian a doud mulfimi numerice finite

- Evidentierea egalitdtii intre cardinalul produsului cartezian a doud mulfimi finite si produsul cardinalelor
celor doud mulfimi :

- Exprimarea distantei dintre doud puncte in plan ca lungimea ipotenuzei unui triunghi dreptunghic intr-un
sistem de axe ortogonale : :

4.4. Exprimarea in limbaj geometric a notiunilor legate de patrulatere
- Construcfia cu ajutorul instrumentelor geometrice a unor patrulatere utilizand definifia sau proprietdfi
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ale acestora
- Transpunerea in desen a unei configurafii geometrice referitoare la patrulatere descrise matematic
- Evidentierea liniei mijlocii in trapez pe baza definitiei/proprietafilor acesteia
- Evidentierea centrelor/axelor de simetrie pentru patrulaterele studiate
- Caracterizarea tipului de simetrie pentru patrulaterele studiate

4.5. Exprimarea proprietitilor cercului si ale poligoanelor in limbaj matematic

- Descrierea in limbaj matematic a unor relafii (congruentd, paralelism, perpendicularitate) intre elemente
ale unor configuratii geometrice

- Utilizarea instrumentelor geometrice pentru construirea unor configurafii geomeltrice referitoare la cerc

- Identificarea unor cazuri particulare §i evidenfierea unor proprietdfi in configurafii geometrice
referitoare la cerc gi poligoane regulate

4.6. Exprimarea in limbaj matematic a proprietitilor unor figuri geometrice folosind asemiinarea

- Argumentarea alegerii intre teorema fundamentald a asemdndrii si teorema lui Thales pentru rezolvarea
unor probleme specifice

- Stabilirea paralelismului unor drepte utilizdnd reciproca teoremei lui Thales

- Constructia cu ajutorul instrumentelor geometrice a unor configurafii geometrice respectand condifii
date de asemanare

- Identificarea unor cazuri particulare §i evidentierea unor proprietdfi referitoare la asemdnarea
triunghiurilor

4.7. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre elementele unui triunghi dreptunghic

- Utilizarea reciprocei teoremei lui Pitagora pentru stabilirea perpendicularitifii a doud drepte sau a
naturii unui triunghi

- Observarea diferentei dintre condifiile necesare si suficiente in contexte geometrice referitoare la relafii
melrice

- Identificarea unor situatii particulare si evidentierea unor proprietdti in contexte geometrice referitoare
la relatii metrice

5.1. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale

- Determinarea mediei geometrice a doud numere reale pozitive

- Determinarea mediei aritmetice ponderate a doud sau mai multor numere reale

- Rationalizarea unor numitori de forma aJb cua beQ o

- Scrierea adecvatd a unor rapoarte de numere reale care necesitd rafionalizare, descompunere in factori
si/sau simplificare

- Rezolvarea de probleme in care apar medii (aritmeticd ponderatd sau geometricd)

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

- Utilizarea transformdrilor echivalente a ecuafiilor pentru fundamentarea unei metode de rezolvare

- Evidenfierea unor solufii asociate unei ecuafii liniare in cadrul unui sistem de ecuafii (de exemply,
observarea faptului cd fiecare dintre ecuatiile unui sistem de ecuatii liniare are mai multe solufii)

- Compararea metodelor de rezolvare a unor sisteme de ecuatii liniare

5.3. Analizarea unor situatii practice prin elemente de organizare a datelor

- Interpretarea unor informatii extrase dintr-un tabel/listd/grafic

- Verificarea unor afirmatii pe cazuri particulare prin construirea unor exemple si/sau contraexemple

- Interpretarea reprezentdrii a doud sau mai multor puncte intr-un sistem de axe ortogonale, din punct de
vedere geometric sau din punct de vedere al fenomenului asociat

5.4. Alegerea reprezentirilor geometrice adecvate in vederea optimizirii calculdrii unor lungimi de

segmente, a unor misuri de unghiuri si a unor arii

- Rezolvarea unor probleme utilizénd proprietdfile paralelogramelor particulare gi ale trapezului

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie utilizand proprietdti ale
patrulaterelor particulare

- Delerminarea axei/centrului de simetrie a/al unei figuri (intuitiv sau/si prin demonstrafie)

- Analizarea si constructia unor figuri cu simetrie axiald sau centrald

- Deducerea formulei ariei unui paralelogram, folosind formula ariei dreptunghiului
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- Deducerea formulei ariei unui triunghi, folosind formula ariei paralelogramului
5.5. Interpretarea unor proprieti(i ale cercului si ale poligoanelor regulate folosind reprezentiri

geometrice

- Stabilirea unor metode adecvate pentru constructia poligoanelor regulate

- Analizarea pozifiei velative a unei drepte fatd de un cerc in funcfie de numdrul punctelor de intersectie
dintre dreaptd §i cerc

- Interpretarea unor proprietdfi ale cercului si ale poligoanelor regulate in probleme de miscare

5.6. Interpretarea asemindrii triunghiurilor in configuratii geometrice

- Deducerea relafiei dintre raportul ariilor a doud triunghiuri asemenea §i raportul de asemdnare (folosind
trecerea de la aplicafii practice particulare — desene lu scard, spre generalizarea cu formula)

- Discutarea, analizarea §i compararea unor metode diferite de rezolvare a unei probleme de asemdnare a
triunghiurilor

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie utilizdnd asemdnarea
triunghiurilor

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre elementele unui triunghi dreptunghic

- Determinarea elementelor unui triunghi dreptunghic utilizand relafiile metrice si trigonometrice studiate

- Utilizarea valorilor pentru sinus, cosinus, tangenld sau cotangentd din tabele (rigonometrice in
rezolvarea unor probleme practice

- Ulilizarea unor metode de calculare a ariei unui triunghi sau a unui patrulater

- Analizarea unor metode alternative de rezolvare a problemelor de geometrie utilizdnd relafii metrice gi
elemente de trigonometrie

6. Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Clasa a VII-a

6.1. Modelarea matematica a unor situatii practice care implica operatii cu numere reale

- Formularea de probleme pornind de la un set de informaii obtinute din cotidian sau din diverse domenii

- Verificarea validitdtii unor afirmafii pe cazuri parficulare sau prin construirea unor exemple si/sau
contraexemple

- Rezolvarea unor probleme cu confinut practic, utilizdnd proprietdtile operatiilor cu numere reale

6.2. Transpunerea matematici a unor situatii date, utilizind ecuatii si/sau sisteme de ecuatii liniare
- Transpunerea relafiilor cuprinse intr-o situafie datd sub formd de ecuafii

- Rezolvarea unor probleme avand continut practic, utilizand ecuatii sau sisteme de ecuafii liniare

- Utilizarea estimdrilor pentru incadrarea intr-un ordin de marime a solutiei unei ecuatii

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o reprezentare adecvata (text, formuli, diagrama, grafic)
- Construirea si interpretarea unor diagrame cu date din situafii practice
- Determinarea unor mulfimi finite atunci cdnd se cunoaste reprezentarea geometricd a produsului lor

cartezian
- Rezolvarea unor probleme simple de geometrie pornind de la reprezentarea punctelor intr-un sistem de

axe ortogonale

6.4. Modelarea unor situatii date prin reprezentiri geometrice cu patrulatere

- Analizarea unei situafii practice care necesitd aplicarea proprietdfilor patrulaterelor particulare studiate

- Observarea diferentei dintre conditiile necesare si cele suficiente pentru ca un paralelogram sd fie un
paralelogram particular

- Estimarea perimetrului unui poligon sau a ariei unui poligon prin descompunere in figuri cunoscute

6.5. Modelarea matematici a unor situatii practice in care intervin poligoane regulate sau cercuri

- Analizarea unor situatii practice care necesitd folosirea proprietdtilor cercului sau ale poligoanelor

- Optimizarea metodelor de rezolvare a unor probleme de geometrie utilizdnd proprietafi ale cercului sau
ale poligoanelor

- Observarea diferentei dintre conditiile necesare si cele suficiente in conlexte geometrice referitoare la
cerc

6.6. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea unor situatii date, utilizind asemanarea

triunghiurilor

- Analizarea prin activitéfi de grup sau individuale a unor situafii care necesitd folosirea asemandrii, de
exemplu realizarea schitei cladirii scolii

Matematicda — clasele a V-a—a VIll-a 22




- Justificarea, prin exemple, contraexemple sau demonstrafii, a unui demers sau rezultat matematic obfinut
in contextul asemanarii triunghiurilor

- Folosirea unor metode standardizate sau nestandardizate care permit modelarea matematicd a unor
situaii practice, de exemplu estimarea distanfei pand la un obiect inaccesibil

6.7. Implementarea unei strategii pentru rezolvarea umor situatii date, utilizind relatii metrice in

triunghiul dreptunghic

- Analizarea prin activitdfi de grup sau individuale a unor situafii care necesitd folosirea relafiilor metrice
in triunghiul dreptunghic

- Compararea diferitelor metode utilizate in rezolvarea unor probleme referitoare la relafii metrice intr-un
triunghi dreptunghic

- Rezolvarea unor probleme prin estimarea unor mdrimi din situafii practice, folosind triunghiul
dreptunghic (de exemplu, verificarea faptului ca un dulap asezat in pozifie orizontald poate fi ridicat in
pozitie verticald, in conditiile unei camere de indlfime datd)

Continuturi

Domenii de

: Continuturi
continut

Maultimi. | 1. MULTIMEA NUMERELOR REALE

Numere o Radicina pitratd a patratului unui numir natural; estimarea radacinii patrate dintr-un
numar rational
Scoaterea factorilor de sub radical; introducerea factorilor sub radical

e Numere irationale, exemple; multimea numerelor reale; incluziunile NcZcQcR;
modulul unui numar real (definitie, proprietati)'; compararea si ordonarea numerelor
reale; reprezentarea numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari

e Operafii cu numere reale (adunare, scidere, inmulfire, impdrtire, puteri cu exponent
numir intreg); rationalizarea numitorului de forma ab

e Media aritmetici ponderati a n numere reale, n22 ; media geometricd a doua numere
reale pozitive

e Ecuatia de forma x*=a,unde aeR

Algebra 2. ECUATII SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

e Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalenta; identitai

e Ecuatii de forma ax+b=0, unde a, beR; mulfimea solutiilor unei ecuafii; ecuafii
echivalente

o Sisteme de doud ecuatii liniare cu doud necunoscute; rezolvare prin metoda substituiei
si/sau prin metoda reducerii

e Probleme care se rezolvi cu ajutorul ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii liniare

Organizarea | 3. ELEMENTE DE ORGANIZARE A DATELOR
datelor e Produsul cartezian a doud multimi nevide; sistem de axe ortogonale in plan; reprezentarea
intr-un sistem de axe ortogonale a unor perechi de numere reale; reprezentarea punctelor
intr-un sistem de axe ortogonale; distanta dintre doua puncte din plan

o Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame si

grafice; poligonul frecventelor

Geometrie | 4. PATRULATERUL

e Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

e Paralelogramul: proprietii; aplicatii in geometria triunghiului: linie mijlocie in triunghi,
centrul de greutate al unui triunghi

¢ Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietati

o Trapezul, clasificare, proprietiti; linia mijlocie in trapez; trapezul isoscel, proprietafi

e Perimetre si arii: paralelogram, paralelograme particulare, triunghi, trapez

La definirea notiunii de modul se va insista pe reprezentarea lui pe axa numerelor si pe semnificaia sa ca distana.
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5. CERCUL
« Unghi inseris tn core; coarde st acce in cere,
coarde congruente §i reciproe, diametrul perpendiontar pe o coardd, ar
coarde paralele, coarde egal deplirtate de centruy tangente dintr=un puno

proprietifl la arce congruente oorespund
ce cupringe intre
[ exterfor 1a un

cere
« Poligoane regulate insorise intrun cere (construcqle, misuei de unghluri)

o Lungimeacerculuiglariadisoutal

6. ASEMANAREA TRIUNGHIURILOR

o Segmente proportionale; teorema paralolelor echidistante (il domonstralo)

o Teorema lui Thales (e demonstrafie); rociproca teoremol lul 'Thales; tmpietiren unui
segment in pirfi proporfionale cu numere (segmente) date

o Triunghiuri asemenen; criterii de asomiinare a triunghiurilor; teorema fundamentali a
aseminirii, aplicaii: raportul aritlor a doui trlunghiuri asemenen, aproximaren in altuagii

practice a distanfelor folosind asemiinaren X LR T AR B T

7. RELATII METRICE N TRIUNGHIUL DREPTUNGHIC

o Proiectii ortogonale pe o dreaptd; teorema fnil{imii; teorema catetoi

o Teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora

e Notiuni de trigonometrie in triunghiul dreptunghic: sinusul, cosinusul,

cotangenta unui unghi ascufit
o Rezolvarea triunghiului dreptunghic; aplicatii: caleulul elementelor (laturll, apotem, arie,

perimetru) in triunghiul echilateral, in piitrat st in hexagonul regulat; aproximarea in

tangenta gl

situatii practice a distantelor folosind relafii metrice

Notii: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice.
oferd o imagine posibili privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.

Activititfile de inviijare sugerate
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CLASA a VIII-a
Competente specifice gi exemple de activitifi de inviifare

1, Mdentificarea unor date, mdrimi §i re

%1 W

lapii matematice, in contextul in care acestea apar

W Wi TR AN 5 £ 7)  JEVATR TS NI kS WP 1Ty b et WA py

1.1, Recunoagterea apartenentel unui numir real la o mulfime
Reprezeniarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale
« Reprezentarea pe aa numerelor a intervalelor facdnd legdtura intre tipurile de intervale gi submulfimile

dreptei

« Identificarea apartenenfei unui element la o mulfime definitd printr-o proprietate a elementelor ei

1.2, ldentificarea componentelor unei expresii algebrice

- Identificarea numerelor reprezentate prin litere in diferite contexte date
< IMdentificarea termenilor asemenea dintr-o expresie algebrica

- Recunoagterea unei formule de calcul prescurtat

« Identificarea ecuafiilor de tipul ax+b=0, unde a,beR sau ax? +bx+c=0, unde aeR’, b,ceR

1.3, ldentificarea unor dependente functionale in diferite situatii date

< Completarea unui §ir numeric cdnd regula de construire este datd explicit

« Determinarea unei reguli de construire a unui §ir cand se cunosc cdfiva termeni
- Identificarea unor dependente functionale in diferite situafii concrete

|~ Exprimarea unor dependente funcfionale in diverse forme (labele, grafice, formule)

1.4. Identificarea unor figuri plane sau a unor elemente caracteristice acestora in configuratii spatiale

date

- ldentificarea, construcfia, notarea §i citirea unor drepte concurente/paralele/necoplanare in configurafii
spatiale, cu exemplificare §i in realitatea inconjurdtoare

- Identificarea, in configurafii spafiale simple §i in realitate, a pozitiilor relative ale unei drepte fatd de un
plan

« ldentificarea pozifiilor relative a doud plane in configurafii spafiale simple si in realitatea inconjurdtoare

« Recunoagsterea figurilor geometrice obtinute in urma sectiondrii unei piramide sau a unei prisme cu un
plan paralel cu baza

1.5. Identificarea corpurilor geometrice §i a elementelor metrice necesare pentru calcularea ariei sau a

volumului acestora

- ldentificarea §i numirea corpurilor geometrice (cub; paralelipiped dreptunghic; prisma dreapta cu baza:
triunghi echilateral, patrat, hexagon regulat; cilindru circular drept; con circular drept) dintr-un set de
corpuri date sau in cotidian

- ldentificarea indlfimii in corpurile geometrice studiate

- Identificarea elementelor corpurilor geometrice in configurafii spatiale si pe desfasurdri (diagonale,
vdrfuri, muchii, fete)

- Construirea, din diferite materiale, a corpurilor geometrice studiate

2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale

514 Rt o o0 e R
HSA Y L= o
1 Ly

2.1, Efectuarea unor operafii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu mulfimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

« Reprezentarea pe axa numerelor a intersecfiei a doud intervale

~ Reprezentarea pe axa numerelor a reuniunii a doud intervale cu intersecfia nevida

« Verificarea faptului ca un numdr este solufia unei inecuafii

- Verificarea apartenenfei unui obiect la o mulfime pe baza unei/unor proprietdfi a/ale elementelor acesteia

2.2, Aplicaren unor reguli de caleul cu numere reale exprimate prin litere

- Efectuarea de calcule cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scdderea, inmulfirea,
impdriirea, ridicarea la putere cu exponent numar intreg)

- Aplicarea directd a regulilor §i a_formulelor de calcul prescurtat in expresii algebrice

« Calcularea valoril numerice a unei expresii algebrice prin atribuirea de valori numerice variabilelor
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> Forghioared Mpivie od v nuedr real este solufie a unei ecuafii AT R AT
|
X Deserieren unel dependente funciionale tnte-o sttuagie dati, folosind diagrame, tabele sau formule

= Consiruivea indipimil wnel privme sau a unei piramide

RS

= Detwrminarea elementelor unel funciii (domeniu de definifie, mulfimea in care functia ia valori, lege de
OArepaRdeRil)

= Corwleren elementeldor anor fmoiil cu Sitvail practice

» Sordared \V arganizarea aror date dNt criterii de tip dependenfd functionald

2.4, Representarvea, prin desen san prin modele, a unor configurafii spagiale date

« Representarea prin desen sau prin modele @ unor configurafii spatiale in/din contexte reale

« Unlizarea vtrumentelor geometrice 8 a softurilor matematice pentru a desena diferite configuratii

apafiale

Utilizarea dirivelor miloace didactice pentru @ modela rezultate asociate relatiilor de paralelism i

Pperpendioundanitate i gaifin

- Unlizarea convenrpiilor de notare 8 citive a configuratiilor spafiale

- Reprezentarea, prin deven, a proiecfitlor §i @ unghivrilor

« Clasifivarea privmelorpiramidelor dupd forma bazel

2.5, Prelucrarea unor date caracteristice ale corpurilor geometrice studiate in vederea calculiirii unor
clemente ale acestora

«  Deyfigurarea in plan a piramidei/prismei yi caracterizarea figurilor plane obtinute

« dlegerea celei mai potmivite umitdfi de mdsurd pentru un anumit context

= Dejerminarea lungimil wnwi segment san a mdsurii unui unghi intr-o situafie practicd

3 Unilizarea concepielor §i a algovitmilor specifici in diverse contexte matematice

Clasa a Villa

3.1, Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale §i rezolvarea inecuatiilor in R
= dproximarea numerelor reale pentru reprezentarea unor intervale

= Reprezentarea unui interval sub forme echivalente (notafie, reprezentarea pe axa numerelor)

= Trangformarea unel inecuafii intr-o inecuatie echivalentd folosind proprietdtile relafiei de ordine

3.2, Utilizarea formulelor de calcul prescurtat §i a unor algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a

inecuagiilor

« Amplificavea §i simplificarea unui raport de numere reale reprezentate prin litere

= Efectuarea unor caleule care presupun utilizavea formulelor de caleul prescurtat

« Efectuarea unor calcule care wrmaresc respectarea semnificatiei parantezelor §i a ordinii efectuarii
operatiilor cu numere reale reprezentate prin litere

3.3, Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizirii acestora
« Reprezentarea graficd a unor functii numerice

- Determinarea unor puncte care aparfin graficului unei functii numerice

- Determinarea intersectitlor graficului unei functii numevice cu axele de coordonate

- Determinarea indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

3.4, Folosirea unor proprietiifi de paralelism sau perpendicularitate pentru analizarea pozitiilor

relative ale dreptelor i planelor
- Utilizarea masurilor unghiuvilor §i a distantelor pentru stabilivea pozitiilor relative intre drepte si/sau

plane
= Determinarea pavalelismului in spafiv, intre drepte gisau plane cu ajutorul proprietatilor relatiilor de

paralelism §i de perpendicularitate in configuratii simple
= Determinarea perpendicularitafii in spafiu, intre drepte yi/sau plane cu ajutorul proprietafilor relatiilor de
ralelism si de perpendicularitate in configurafii simple

3.5, Alegerea metodei adecvate pentru calcularea unor caracteristici numerice ale corpurilor

geometrice

= Calcularea arviei laterale §i a ariei totale ale unor corpuri geometrice (paralelipiped dreptunghic, cub,
prisma triunghivlard regulatd, prisma patrulaterd regulatd, piramida triunghivlara regulatd, piramida
patrulatera regulatd, cilindru circular drept, con circular drept), utilizind desfasurarea lor

= Caleularea ariilor gi volumelor folosind decupari, descompuneri, pavaje, refele

= Determinarea aviei laterale, a ariei totale si a volumului corpurilor geometrice studiate prin aplicarea
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[ dhrecnd o formudelor de cahol |

& Bxprimares bn bl specifte matematol o tfurmaption, comeluslioe gt demeisiiilon de
rerolvre pemive o simafie dany

A0 Potostren terimbnstoghel atoromte witimibion de amdpioe, e ierval siiese gh de lieeaagil

o Ubibisarent tessimoRaiel specifive intervalelor de nimere el b comteste erdiolpling o

o Rerohvired wnei ineciapii de formet |ax 1 b« ¢ (<), e o e B bl

< Sedecturen, dinte-o midpime dand, o elementelor care Vet {fied o condifte suplimentaid

A2, xprimmren i temnien n anor s comerete e eatent sl

o Dencriened wel Vil concrete wiilisdnd expreit alyebrice (e exempli ranspineied n voiafle 4
datelor wnel prohieme)

o Precizarea mulpimn de definifie o unel expresit algebrice

< Determinared solifiitor unel ecnaflt de forma ax’ A byt o= 0, unde dw W boowll prin apllonren

| Jormdedor de catond proscurdal (Rormula ptrs il sumel s diferenfel g formuld diferenfel de patiite)

A3, Uthiizaren wnnk Hnbaj specitie ponten formmbaven wnor aptll ceforionre tn diferiie dependange

functionale

o Formudarea nror prasupunert miatematice despre o finelerdespre regiila de constrilre o unil gh

< Utitizarea unor exemple san contraexemple penin o Susfine un argiment i vontesil funefilo

< Utilizavea wnni limbaj specific peniru o imterpreta un grafie sam o deperden(a fimeflonald

< Nustravea graficd o indicatorilor tendinfel centrale o unul sel de dite

4.4, Descrieren fn Himbaj matemntic o olementelor wiel contiguafil geometrice

« Construivea wnor confignrafii geometrice ou drepte gt plane aflute In relafli de paraleliem i
perpendicularitate

< Verificarea validitdpii unor afirmatti legate de posifiile relative ale dreplelor yi/eau ale planelor prin
exemple §i contraexemple

« Identificarea §i utilizavea axiomelor, teoremelor divecte/reciprove pentru resolvarea de probleme in
configuratii spagiale simple

« Evidenpierea unor aspecie particulare sau a unor aspecte ce pot fi generalizate, referitoare la configurafil
_sSpafiale ’ A RN s

4.5, Utilizaren unor terment gl expresit specifice penteu desorteren proprietigior fgarilor gi corpurilor

geometrice /

< Precizarea profeciitlor pe un plan o unor puncte, drepte yi segmente, In corpurile geomelrive shidiate

« Caleularea, in corpurile geometrice studiate, o distanfel de la un punct la o dreaptd/in plan

« Calcularea, in corpurile geometrice studiate, o hnglmil protecfiel unui segment pe un plan

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unel situagh date

5.1, Interpretarea unel situa( date utilizAnd ntervale yi Inecungil

« Rezolvarea unor inecuafii de forma axb <0, (>, £, n) | nde a & ", bel
« Descrierea mulfimii solufitlor unei probleme printr-o proprietate care le caracteriseasd

- Rezolvarea de inecuafii de forma -—-5';-; <0, (» % 2), unde a, bel’, celt

bw = ARG T S A S R

5.2, Interpretaren unel situagil date utiliznd ealenl algebric

« Efectuarea unor caleule rapide utilisdnd  formulele studiate, de  exemplu 28 =(204 J)’.
1822 =(20-2)(2042)

- Descompunerea in fuctori wtilizand scoaterea factorulul comun yl/eau a formulelor de daloul presourtat

- Restrangerea unei expresii algebrice utilizdnd formulele de caleul presourtat
- Rezolvarea de exercifii care pun in evidentd avantafele utilizaril unor Jormule de caloul presourtat |

5.3, Analizarea unor functil in context intra gi interdiseiplinar

« Determinarea coordonatelor punctulii de intersectie a graficelor a doud funofil g Interpretarea acestora

Matematicd - clasele a Vea < a VIl ; : ; X 27




ca solufie a unui sistem de doua ecuafli de gradul 1 cu doud necunoscute

- Determinarea unei funcfii care indeplineste condifii date

- Verificarea coliniaritafii a trei sau a mai multor puncte, cunoscand coordonatele lor

5.4. Alegerea reprezentirilor geometrice adecvate in vederea descrierii unor configuratii spatiale gi a

calculiirii unor elemente metrice

- Argumentarea demersului de rezolvare a unet probleme de geometrie in spafiu

- Adecvarea reprezentarilor configuratiilor spaftale la cerinfele problemelor, in vederea optimizirii
rezolvarii problemei

- Optimizarea rezolvarii de probleme prin utilizarea instrumenteloy interactive de  realizare a
reprezentarilor geometrice (softuri matematice)

- Analizarea/interpretarea unor situafii din realitatea inconjurdatoare gi transpunerea lov in probleme de

| geometrie inspafiu

5.5. Analizarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie geometrica spatiald sa verifice anumite

cerinte date

- Calcularea masurii unghiului a doud plane in diverse configuratii spafiale, inclusiv in corpurile
geometrice studiate

- Calcularea unor distanfe si masuri de unghiuri pe fefele sau in interiorul corpurilor: distanta de la un
varf la o muchie sau la o diagonala a bazei, distanta de la un varf al bazei la o fata laterald, distanta de
la centrul bazei la o muchie sau o fafa laterald, unghiul unei muchii cu o fafd laterald sau bazd, unghiul a
doud fefe ale unei piramide, unghiul a doua muchii ale unui corp studiat

- Determinarea unor elemente ale corpurilor geometrice cand se cunosc aria laterald, aria totala, volumul
sau alte elemente ale acestora

6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Clasa a VIII-a

6.1. Rezolvarea unor situatii date, utilizind intervale numerice sau inecuatii

- Estimarea erorii unui calcul aproximativ cu numere reale

- Ulilizarea de estimari pentru a compara/ordona numere reale in diferite contexte
- Modelarea unei situafii concrete utilizand inecuafii studiate

- Interpretarea solufiilor unei inecuafii in rezolvarea unor probleme concrete

6.2. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor sau a formulelor de
calcul prescurat

- Modelarea unei situatii concrete utilizand ecuatiile studiate

- Folosirea formulelor de calcul prescurtat pentru modelarea unei situafii date

- Interpretarea solutiilor unei ecuatii obfinute in rezolvarea unor probleme concrete

6.3. Modelarea cu ajutorul functiilor a unor fenomene din viata reali

- Rezolvarea unor probleme din cotidian cu ajutorul functiilor

- Interpretarea unor fenomene din cotidian descrise cu ajutorul functiilor

- Interpretarea unei reprezentari grafice a indicatorilor tendintei centrale a unui set de date

6.4. Modelarea unor situatii practice in limbaj geometric, utilizind configuratii spatiale

- Formularea de ipoteze si de concluzii in probleme cu confinut practic legate de proiectii pe plan a unor
puncte, drepte, segmente

- Verificarea validitatii unor rezultate, in cazul inlocuirii unor parfi din ipotezd cu parfi din concluzie

- Transpunerea unor situafii date in limbajul specific geometriei, interpretarea rezultatelor obfinute §i
corelarea raspunsului geometric cu restrictiile impuse de realitatea inconjurdtoare

6.5. Interpretarea informatiilor referitoare la distante, arii si volume dupd modelarea printr-o

configuratie spatiali a unei situatii date din cotidian

- Estimarea rezultatelor unor calcule referitoare la distanfe, masuri de unghiuri, arii i volume

- Rezolvarea unor probleme avind confinut practic legate de proiectii de puncte, drepte, segmente in
corpurile geometrice studiate i in cotidian

- Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie in spafiu
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Continuturi

DI LA

Mul¢imi.
Numere

: 'vaf;ivi\""l. furk L4

- S, ¢ M e e R B RS

1. INTERVALE DE NUMERE REALE, INECUATI IN R

e Mulfimi definite printr-o proprietate comuni a elementelor lor

o Intervale numerice §i reprezentarea lor pe axa numerelor; intersecfia §i reuniunes
intervalelor

o Inecuatii de forma ax+b20, ($,<,>),unde a,beR

Algebri

2. CALCUL ALGEBRIC iN R

e Operatii cu numere reale reprezentate prin litere (adunare, scadere, inmulfire, impirtire,
ridicare la putere); reducerea termenilor asemenea

Formule de calcul prescurtat

(a:i:b)2 =q%+2ab+b*,unde a,beR
(a—b)(a+b)=a2 —b%,unde a,beR

o Descompuneri in factori utilizind reguli de calcul in R (factor comun, grupare de
termeni, formule de calcul prescurtat)

e Fractii algebrice; operatii cu acestea (adunare, scidere, inmulfire, impirtire, ridicare la
putere)

e Ecuatii de forma ax +bx+c=0,unde a, b, ce R

Functii.
Organizarea
datelor §i
probabilitati

3. FUNCTIL

e Functii definite pe multimi finite, exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele, formule;
graficul unei functii, reprezentarea geometricd a graficului unor functii numerice

e Functii de forma f:D—R, f(x)=ax+b, unde a i b sunt numere reale §i D este o
multime finitd de numere reale sau un interval nedegenerat; interpretare geometrici;
lecturi grafice

e Elemente de statisticd: indicatorii tendintei centrale (frecventd, medie, mediand, mod gi
amplitudine a unui set de date)

Geometrie

4. ELEMENTE ALE GEOMETRIEI iN SPATIU

e Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentiri, determinarea dreptei, determinarea
planului, relafii intre puncte, drepte i plane

e Corpuri geometrice: piramida, piramida regulatd, tetraedrul regulat; prismi dreapti,
paralelipiped dreptunghic, cub; cilindru circular drept; con circular drept; reprezentare,
elemente caracteristice, desfagurdri

e Paralelism: drepte paralele, unghiul a doud drepte, dreapti paraleld cu un plan, plane
paralele, aplicatii: sectiuni paralele cu baza in corpurile geometrice studiate; trunchiul de
piramida si trunchiul de con circular drept (descriere gi reprezentare)

e Perpendicularitate: drepte perpendiculare, dreapta perpendiculard pe un plan, aplicafii:
inaltimea unei piramide, indlfimea unui con circular drept, distanta dintre douZ plane
paralele, inal{imea prismei drepte, a paralelipipedului dreptunghic, a cilindrului circular
drept, a trunchiului de piramida/con circular drept; plane perpendiculare, aplicaii: sectiuni
diagonale, sectiuni axiale in corpurile studiate

e Proiecii de puncte, de segmente si de drepte pe un plan; unghiul dintre o dreaptd i un
plan, aplicatie: lungimea proiectiei unui segment, unghi diedru, unghi plan corespunzator
diedrului; unghiul a douZ plane; plane perpendiculare

e Teorema celor trei perpendiculare; calculul distantei de la un punct la o dreaptd; calculul
distantei de la un punct la un plan; calculul distantei dintre doui plane paralele

5. ARII SI VOLUME ALE UNOR CORPURI GEOMETRICE .
e Distante si misuri de unghiuri pe fefele sau in interiorul corpurilor geometrice studiate
(determinare prin calcul)
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e P o O T D SO Y T T T MR s R Y T e

|  Arii si volume ale unor corpuri geometrice: piramida regulat (cu baza triunghi echilateral,

|  patrat sau hexagon regulat), prisma dreaptd (cu baza triunghi echilateral, patrat sau

| hexagon regulat), paralelipiped dreptunghic, cub, cilindru circular drept, con circular drept,
trunchi de piramida regulata, trunchi de con circular drept

| e Sfera: arie, volum

Noti: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activititile de invatare sugerate
oferd o imagine posibild privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
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