Programa olimpiadei de matematica
pentru clasa a V-a in anul scolar 2017-2018, 2018-2019

in programa de olimpiada sunt incluse, in mod irrlplicit, continuturile
programelor scolare pentru disciplina matematica din clasele anterioare.
In programa prevazuta pentru etapa nationala sunt incluse in mod
implicit, continuturile programelor de olimpiada de la etapele anterioare.

Etapa judeteana

Numere naturale. grEa
Operatii cu numere naturale. Factorul comun. Teorema impartirii cu rest. Reguli de calcul cu
puteri. Compararea puterilor. Ultima cifra. Patrate perfecte. Cuburi perfecte.

Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
Metoda reducerii la unitate. Metoda comparatiei. Metoda figurativa. Metoda mersului invers.
Metoda falsei ipotezei.

Divizibilitatea numerelor naturale

Divizor; multiplu; divizori comuni; multipli comuni. Criterii de divizibilitate cu: Pi A A
10", 3 si 9; numere prime; numere compuse. Scrierea numerelor naturale ca produs de
factori primi

Etapa nationala

Fractii ordinare. Fractii zecimale (continutul programei scolare)
Elemente de geometrie si unitati de masura (continutul programei

scolare)
Note

1.La toate etapele olimpiadei de matematica (locala, judetean3, nationala), autorul
problemelor din concurs va utiliza continutul prezentei programe pentru
olimpiada.

2. Temele propuse vor cuprinde atat continuturile obligatorii pentru toti elevii, cat si
continuturile suplimentare.

3. Folosirea corecta de catre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme (fara demonstratie
conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele de corectare.

4.Cunostintele suplimentare fata de programa scolara, pot fi folosite in rezolvarea
problemelor de olimpiada.



Programa olimpiadei de matematica pentru clasele VIl = VIil in anul
scolar 2013- 2014,..., 2018-2019

Pentru fiecare clasa, in programa de olimpiada sunt incluse, in mod implicit,
continuturile programelor de olimpiada din clasele anterioare.

Pentru fiecare clasd, in programa prevazuta pentru etapa nationald sunt incluse in mod
implicit, continuturile programelor de olimpiada de la etapele anterioare.

Cunostintele suplimentare fata de programa scolard, marcate cu text inclinat in prezenta
programa, pot fi folosite in rezolvarea problemelor de olimpiad3.

Clasa a Vll-a
ALGEBRA
Etapa judeteana
1. Multimea numerelor rationale
e Continutul programei scolare
2. Multimea numerelor reale
e Continutul programei scolare
® Modulul unui numdr real. Proprietdtile modulului. Partea intreaga si partea fractionara a unui numar real
e Reguli de calcul cu radicali. Rationalizarea numitorilor. Formula radicalilor dubli si urmdatoarele rezultate:
a) Dacd a,be * sip geC* astfel incat p~, a+q"fb—€ 2, atundi Jae Qs "':b_f Z-
b) Dacd ael* sixeR\Qatuncia+xe =\ sia-xSR'Q-
3. Calcul algebric

e Continutul programei scolare si urmdtoarele rezultate:
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a) a -b =(a-b)a +a b+..+ab +b ),undea,b< sine'::

b) a"+b" =(a+b)a" " -a""+..-ab"2 +5™1 undea, b & §ineH,nimpar;
) (@+h)" =Mu+b" ,undea,be% neli*

d) (a L2 )e 2442 )=(ac+bd) 25 (ad—bc)2 (identitatea lui Lagrange)

2



Etapa nationala

. Ecuatii si inecuatii
e Continutul programei scolare |
e [negalitati. Sume. Probleme de maxim si de minim
a)a’+b>2ab;a’+b'+c >ab+bc+ca,pentruorice ab,ce<;

a b :
b) —1+—22,pentru oricea,b>0
b a
n 3 ata +..+a ar+a?+..+a? —
= [SV@ @ < o d L= Loy a>0,i=1,nnée
—t—+t o t— n n
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(inegalitatea mediilor);
d) (@+a’+.... +an? ) (b2 + b2+ ....... + b )2 (@bl +abr+ ... +anbn ),V ai,bie R,i=l,n sine N*

(inegalitatea Cauchy — Buniakovski — Schwarz).

. Elemente de organizare a datelor
e Continutul programei scolare

GEOMETRIE

Etapa judeteana

. Patrulatere
e Continutul programei scolare

. Asemanarea triunghiurilor

e Continutul programei scolare
e Teorema lui Thales. Teorema reciprocd a teoremei lui Thales. Teorema paralelelor echidistante. Teorema
mijlocie in triunghi; proprietati. Centrul de greutate al unui triunghi;

paralelelor neechidistante. Linia
Criterii de

proprietati. Linia mijlocie in trapez; proprietati. Teorema fundamentala a asemanarii.
aseminare a triunghiurilor. Teorema bisectoarei (interioare, exterioare) i teorema reciproca.

. Probleme de coliniaritate. Probleme de concurenta
e Teorema lui Menelaos; teorema reciproca. Teorema lui Ceva; teorema reciproca.

Etapa nationala

. Relatii metrice
o Continutul programei scolare
e Teorema lui Pitagora generalizatd. Teorema cosinusului.

wo=2btcY)-a’

Teorema sinusurilor. Teorema medianei:

g -4
-b-si ; _ dy-dysin(d1, @,
« Arii: As=\p(p—a)(p~ b)(p =€) ; As =a—b;52[£ sds=p Ti4 = %C-'Am,mm = d‘—i—;'—z—)-
. Cercul
e Continutul programei scolare
jide inscriptibilitate, conditii de circumscriptibilitate

e Patrulater inscriptibil. Patrulater circumscriptibil. Condit,
e Dreapta lui Simson. Cercul lui Euler
. Probleme elementare de loc geometric



Clasa a Vlll-a
ALGEBRA

Etapa judeteana

. Multimea numerelor reale

e Continutul programei scolare
Partea intreaga i partea fractionara a unuin
Intervale. Operatii cu intervale. Inecuatii
Formulele de calcul prescurtat. Rapoarte

. umar real. Ecuatii. Modulul unui numar real. Ecuatii
L]
. de numere reale reprezentate prin litere. Operatii

Etapa nationala

. Functii

e Continutul programei scolare

. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

« Continutul programei scolare

GEOMETRIE

Etapa judeteana

. Puncte, drepte, plane. Paralelism

e Continutul programei scolare

o Teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos in spatiu; teorem
Thales in spatiu; axe de simetrie ale paralelipipedului dreptunghic;
regulate; simetria fatd de un plan; sectiuni axiale in corpurile care admit axe de simetrie

a reciprocd teoremei lui Menelaos; teorema lui
axa de simetrie a piramidei patrulatere

. Proiectii ortogonale pe un plan

e Continutul programei scolare
Perpendiculara comunad a doud drepte; reciprocele teoremelor celor trei perpendiculare; plan mediator;
plan bisector

Etapa nationala

. Calcul de arii si volume (prisma, piramida, trunchiul de piramida)

e Continutul programei scolare

. Corpuri rotunde

e Continutul programei scolare

. Probleme elementare de loc geometric

NOTE.
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La toate etapele olimpiadei de matematica (locald, judeteana, nationald), autorul problemelor din
concurs va utiliza continutul prezentei programe pentru olimpiada.

. Temele propuse vor cuprinde atat continuturile obligatorii pentru toti elevii, cat si continuturile

suplimentare.

. Folosirea corectd de citre elevi, in redactarea solutiei, a unor teoreme fundamentale, fara

de_mgn.stratie (de exemplu: teorema lui Steiner, teorema lui Ptolemeu, teorema lui Fermat si
Srmaplul inductiei matematice etc.) conduce la acordarea punctajului maxim prevazut in baremele
e corectare.



