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Nota de prezentare

Programa scolara pentru disciplina Chirnie reprezinté o ofertd curriculara pentru clasele a Vll-a si
a Vlll-a din invatamantul gimnagzial.

Disciplina este prevazutd in planul-cadru de invatdmant aprobat prin OMENCS nr.
3590/05.04.2016, in aria curriculara Matematica si Stiinte ale naturii, avand un buget de timp de 2
ore/saptamana, pe durata fiecaruia dintre cei doi ani scolari. Programa scolard a disciplinei Chimie este
elaborata pe baza unui model de proiectare curriculara centrat pe competente.

Programele scolare de chimie pentru clasa a Vll-a si pentru clasa a Viil-a propun o abordare care
are la baza urmatoarele principii:

- asigurarea coerentei interdisciplinare Tn cadrul ariei curriculare Matematica si Stiinfe ale Naturii,
precum si a coerentei dezvoltarii curriculare ntre nivelurile primar gi gimnazial ale sistemului de
invatamant national;

- centrarea pe formarea/dezvoltarea de competente ale elevului, ca subiect al activitatii de
predare-invatare-evaluare.

Programele scolare de chimie pentru clasa a Vli-a gi pentru clasa a Vlll-a contribuie la formarea
profilului elevului, prin:

- implicarea in activititi variate de observare, experimentare si aplicare, dezvoltand capacitatea
de integrare a informatiilor noi si aplicarea lor in situatii cotidiene;

- stimularea curiozitatii si a interesului de cunoastere, Tn general, si pentru chimie, in particular;

- abordarea integrata a conceptelor realizand conexiuni cu celelalte stiinte ale naturii;

- dezvoltarea unor atitudini pozitive fatd de propria persoana, fata de ceilalti si fatd de mediul
inconjurator;

- stimularea motivatiei pentru protectia naturii gi valorizarea acesteia in formarea unor convingeri
si competente ecologice adecvate pentru antrenarea elevilor Th activitati de ocrotire a mediului
inconjurator.

Structura programei include, pe langd Nota de prezentare, urmatoarele elemente:

- competente generale;

- competente specifice si exemple de activitali de invatare;

- continuturi;

- sugestii metodologice.

Competentele sunt ansambluri structurate de cunostinte, abilitati si atitudini dezvoltate prin
invatare, care permit rezolvarea de probleme specifice unui domeniu sau a unor probleme generale, in
contexte particulare diverse.

Competentele generale reprezintd competentele dezvoltate prin studiul disciplinei in cei doi ani
de studiu.

Competentele specifice sunt derivate din competentele generale si se formeaza pe parcursul
unui an scolar, fiind etape in formarea acestora. Pentru realizarea lor, programa cuprinde si exemple de
activitati de invéatare concrete, variate, care valorifica implicarea activa a elevilor.

Continuturile invétdrii sunt organizate pe domenii si reprezintéd achizifii de bazé prin care se
urméreste formarea competentelor la elevi.

Sugestiile metodologice propun modalitati de organizare a procesului de predare-invatare-
evaluare cu scopul de a orienta cadrele didactice in aplicarea programei.
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Competente generale

. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intéinite
n activitatea cotidiana

. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui
demers investigativ

. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizind algoritmi si
instrumente specifice chimiei

. Evaluarea consecintelor proceselor §i actiunii substantelor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului
fnconjurator
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Clasa a Vll-a

Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in activitatea

cotidiana

Clasa a Vll-a

1.1. Identificarea unor proprietatiffenomene, substante/amestecuri in contexte cunoscute

observarea unor substante/amestecuri si identificarea caracteristicilor acestora (de exemplu: stare de
agregare, culoare, aspect etc.) in activitéti practice de laborator prin completarea unor fige de
observare

recunoagterea unor fenomene/proprietdfi, substanfe pure/amestecuri pe baza observatiilor din
cadrul unor experimente

elaborarea, in echipd, a unei fige de observare a proprietdtilor fizice ale unor substante (de
exemplu: zahdr, pilitura de fier, aluminiu, sulf, grafit etc.)

identificarea tipurilor de substante compuse pe baza unor criterii date (de exemplu: recunoasterea
formulelor chimice ale unor acizi dintr-o serie de formule chimice)

analizarea unor fenomene/proprietéfi, substanfe/amestecuri in scopul stabiliri asemandrilor i
deosebirilor dintre acestea (de exemplu: deosebirea dintre dizolvarea zaharului in apéd si topirea
acestuia, verificarea conductibilitdtii electrice a unei solufii de zahdr si a unei solutii de cloruré de
sodiu etc.)

precizarea componentelor din amestecuri intélnite in viata cotidiand (de exemplu: saramurd,
sirop, lapte de var, alcool sanitar, otet elc.)

observarea unor metale in activitéfi practice si elaborarea unei fise de observare a proprietatilor fizice
ale acestora (de exemplu: stare de agregare, culoare, luciu, duritate, proprietati mecanice etc.)
compararea proprietatilor fizice ale unui metal cu proprietétile fizice ale unor aliaje ale acestuia in
scopul identificarii utilizarii practice ale aliajelor respective, intr-o activitate investigativa

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in contexte cunoscute prin
utilizarea terminologiei specifice chimiei

consemnarea sistematicd a observatiilor asociate unor fenomene fizice i chimice studiate
descrierea proceselor implicate in operatiile de decantare, filtrare, cristalizare, distilare (de
exemplu: descrierea proceselor care au loc in activitdfi practice de separare a unor amestecuri
eterogene sau omogene cunoscute - apd si carbune, apé gi clorurd de sodiu efc.)

diferenfierea fenomenelor fizice de fenomenele chimice, a substanfelor de amestecuri, a
amestecurilor omogene de amestecuri eterogene etc. dupé criterii date

diferentierea conceptelor si notiunilor specifice: particuld subatomica (proton, neutron, electron),
numdr atomic, numér de masd, masa atomicd relativd, mol, masd molard, valenid prin
completarea unor fige de lucru

utilizarea Tabelului Periodic pentru aflarea unor informatii referitoare la proprietétile elementelor
chimice (de exemplu: caracter chimic, valen{a etc.)

1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple
sau compuse §i transformari ale substantelor

recunoasterea prin jocuri a simbolurilor unor elemente chimice, a formulelor chimice ale unor
substante simple sau compuse, ale transformdrilor substanfelor (de exemplu: activitafi de grup cu
ajutorul unor carfonase, utilizarea Tabelului Periodic interactiv etc.)

utilizarea notatiei specifice pentru reprezentarea izotopilor aceluiasi element in activitafi in echipa;
reprezentarea/modelarea graficé a structurilor electronice ale primelor 20 de elemente din Tabelul
Periodic

modelarea structurilor Lewis ale unor ioni si molecule utilizand simbolurile chimice

stabilirea formulelor chimice ale substantelor pe baza valenfelor elementelor chimice

utilizarea terminologiei specifice chimiei in scopul denumirii elementelor/substanfelor chimice
simple si compuse

determinarea unei formule chimice utilizand algoritmi de calcul
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2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

Clasa a Vll-a

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire Ia caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre ele

formularea unor intrebdri care conduc la necesitatea unei investigatii pentru aflarea raspunsului
(de exemplu: “Cum putem separa nisipul fin de ap&?”)

structurarea unei ipoteze cu ajutorul datelor obtinute experimental sau din alte surse cu privire la
caracleristicile substantelor si a relatiilor dintre ele

selectarea unor date relevante pentru stabilirea conditiilor de realizare a activitatilor propuse (de
exemplu: selectarea ustensilelor de laborator necesare)

stabilirea valentei elementelor, a caracterului metalic sau nemelalic, a tipului de ion format
(anion/cation) utilizand Tabelul Periodic, prin activitati individuale sau in echipd

identificarea unor criterii de comparare a unor fenomene/ substante, utilizand datele obtinute prin
activitate investigativd (de exemplu: compararea starilor de agregare, conductibilitédtii electrice a
metalelor si a nemetalelor efc.)

utilizarea unor date relevante privind structura invelisului de electroni pentru stabilirea pozifiei
unui element in Tabelul Periodic

2.2, Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia
proprietatifenomene

obtinerea de amestecuri din substanfe cu aceeasi stare de agregare sau cu stare de agregare
diferitd, in aclivitati practice de laborator realizate individual sau in echipa

separarea substanfelor din amestecuri in funclie de tipul acestora, in aclivitafi practice de
laborator

observarea unor fenomene sau procese utilizand softuri educafionale $i activitéti practice de
laborator

prepararea unor solutii de diferite concentratii procentuale de masa (de exemplu: prepararea
unor solutii de clorura de sodiu in cadrul unor activitéti practice, in echipd)

diluarea sau concentrarea unor solufii prin diferite metode (de exemplu: concentrarea unei
solufii de clorurd de sodiu prin addugare de solvat, prin evaporare sau prin amestecarea
acesteia cu o solutie mai concentrata de clorura de sodiu)

analizarea structurii atomului/structurii invelisului de electronifformarii ionilor etc., cu ajutorul
unor softuri educationale

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificarii notiunilor si relatiilor relevante

interpretarea observatiilor efectuate in scopul identificdrii metodei de separare a unor substanfe
din amestecuri prin decantare, filtrare, cristalizare

identificarea factorilor care influenfeaza dizolvarea unei substanfe printr-un demers investigativ
(de exemplu: completarea in echipd a unei fise de laborator cu factorii care influenfeaza
dizolvarea, la dizolvarea in apd, la aceeasi temperaturd, a unor probe de zahdr cubic i de
zahér pudrd/la dizolvarea unor probe de mase egale in volume egale de apd, la diferite
temperaturi/ia dizolvarea unei probe de zahdr sub agitare)

identificarea tipului de ioni pomind de la structura invelisului de electroni al atomului

prepararea unor solutii prin diluare sau concentrare pornind de la o solufie de concentratie
cunoscuta

determinarea pH-ului unor solutii acide si bazice utilizand hértie indicatoare de pH

fnregistrarea datelor obtinute in urma investigatiilor in tabele cu rubrici prestabilite

prelucrarea datelor obtinute in urma investigatiilor efectuate

formularea concluziilor desprinse in urma investigafiilor efectuate
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3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente
specifice chimiei

Clasa a Vll-a

3.1. Identificarea informatiior si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte variate

- selectarea informatiilor relevante in vederea rezolvérii unor probleme specifice (de exemplu:
diferentierea substantei dizolvate de dizolvant si de solufie, corelarea numdrului de moli cu
masa de substanta)

- analizarea informatiilor obtinute, in urma unui demers investigativ, dintr-un tabel, grafic, film
didactic, soft educational cu privire la caracterul metalic/nemetalic al elementelor, caracterul
acid/bazic/neutru al solufiilor etc.

- identificarea datelor necesare rezolvérii unei probleme/situatii-problemd (de exemplu: utilizarea
masei molare pentru a calcula compozifia procentuald elementala)

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

- efectuarea de calcule pentru determinarea concentratiei procentuale de masd a unor solufii
apoase (de exemplu: completarea unor fise de lucru, individual sau in echipd, pentru
determinarea concentratiei procentuale de masé a unei solutii cdnd se cunosc masele de solvat
si de solutie apoasd/masele de solvat si de apéa)

- aplicarea algoritmului de determinare a formulei chimice pentru substanfe compuse utilizand
compozifia procentuald elementald si masele atomice ale elementelor

- efectuarea de calcule privind masa molard si a cantitdli de substanid pentru substante
simple/compuse

- aplicarea regulilor in scopul rezolvarii de probleme pentru determinarea raporiului atomic si
raportului de masé dintr-o substantd compusé

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului inconjurator

Clasa a Vll-a

4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra mediului
inconjurator
- dezbaterea normelor privind sdnétatea si securitatea muncii in laboratorul de chimie
- analizarea si prezentarea informatiilor cu privire la rolul apei in organism
- evaluarea factorilor de risc si recunoasterea importantei unor specii chimice studiate
- documentarea in legéturéd cu aspecte legate de poluarea aerului

4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului gi asupra mediului

inconjurator

- documentarea asupra utilizérii practice a unor izotopi in diferite domenii de activitate

- proiectarea unui demers investigativ privind utilizarea unor aliaje

- realizarea unor prezentari referitoare la substantele studiate, in diverse forme: proiecte, plange,
prezentdari digitale elc.

- comunicarea, in scris sau oral, a informatiilor privind aplicatiile practice ale unor amestecuri de
substante / substanfe chimice studiate
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Continuturi

Domenii de

continut Continuturi

Chimia, stiinta a naturii
Materie. Substantd. Substante anorganice i substante organice.
Fenomene fizice si fenomene chimice. Proprietati fizice si proprietati
chimice. Substanta pura si amestecuri de substante (amestecuri omogene si
eterogene). Puritatea substantelor.
Metode de separare a amestecurilor omogene: cristalizare si distilare.
Metode de separare a amestecurilor eterogene: decantare si filtrare.

Aerul. Apa. Solul )
Aerul-amestec omogen. Compozitia aerului. Arderea-fenomen chimic.

Chimia gi viata. Poluarea aerului.

Substantele in natura

Apa. Apa in naturd. Apa potabild-condifii de calitate a apei potabile. Apa
distilata. Rolul apei in organism.
Solutii apoase. Dizolvarea. Factorii care influenteaza dizolvarea.
Concentratia procentuala de masa.
Solul-amestec eterogen. Compozitia solului.

Laboratorul de chimie
Aparatura si ustensile utilizate in laboratorul de chimie.
Protectia propriei persoane si a mediului inconjurdtor in timpul efectudrii
experimentelor in laborator.

Atom.
Element chimic.
Compusi chimici

Atomul
Structura atomului. Numar atomic. Numar de masa.
Element chimic. Simbol chimic. Izotopi. Masa atomica.
Tnvelisul de electroni. Repartizarea electronilor pe straturi pentru primele 20
de elemente din Tabelul Periodic.

Tabelul Periodic al elementelor
Structura Tabelului Periodic (grupe si perioade).
Relatia dintre structura invelisului de electroni si pozitia ocupata de element
Tn Tabelul Periodic.

loni
Metale si formarea ionilor pozitivi - Na*, K*, Mg?*, Ca?*, Ai®*.
Nemetale si formarea ionilor negativi - F-, C-, 0%, 82,
Metale si nemetale (proprietati fizice-comparatie). Aliaje.
Formarea compusilor ionici. Propriettile fizice ale compusilor ionici (stare de
agregare, solubilitate, conductibilitate electrica).

Molecule
Formarea maleculelor de Hz, Clz, HCI, H20, NHs, CHa. Proprietati fizice ale
unor compusi moleculari (stare de agregare, solubilitate, conductibilitate
electrica).

Valenta
Formula chimica a unei substante.

Substante chimice
Substante simple. Clasificarea substantelor simple: metale i nemetale.
Substante compuse. Clasificarea substantelor compuse: oxizi, acizi, baze,
saruri.

Identificarea unor acizi si baze cu ajutorul indicatorilor. Scala de pH.

Calcule pe baza
formulei chimice

Mol. Masa molara.
Calcule pe baza formulei chimice a unei substante (raport atomic, raport de
masa, compozitie procentualda elementald, determinarea formulei chimice a
unei substante, determinarea masei unui element dintr-o cantitate datd de
substanta, determinarea masei de substantd care contine o cantitate data
dintr-un element).
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CLASA a Vill-a

Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in activitatea
cotidiana

Clasa a Vill-a

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

observarea transformadrilor din cadrul unor procese chimice in activitéfi practice de laborator, prin
completarea unor fise de observare (de exemplu: formare de precipitat/degajare de gaz,
evidentierea formérii unor acizi/baze cu ajutorul indicatorilor efc.)

analizarea proceselor chimice care pun in eviden{d reactivitatea unui metal pe baza
observatiilor din cadrul unor experimente

investigarea unor procese chimice in vederea identificérii tipului de reactie chimica dupé criterii
stabilite (natura reactantilor si a produsilor de reactie, efectul termic efc.)

investigarea legii conservérii masei substantelor in scopul aplicarii legii conservérii numarului de
atomi care participé la o reactie chimica

investigarea experimentald a unor reactii in scopul identificarii unor substante compuse cu
ajutorul reactivilor specifici, pe baza precipitatelor formate

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte diverse

stabilirea unor corelatii intre proprietatile chimice ale unor substanfe si clasa de compusi din
care fac parte in cadrul unor experimente de laborator, utilizénd fise de observare

identificarea unor procese exoterme gsi endoterme din viata cotidiand (de exemplu: arderea
gazului metan, a combustibililor-benzine, motorine, cédrbuni, descompunerea carbonatului de
calciu)

identificarea cu ajutorul indicatorilor acido-bazici/héartiei indicatoare de pH a caracterului acid
sau bazic al unor substante formate in urma unor reacfii chimice

efectuarea unor experimente pentru ilustrarea reactiilor chimice studiate (de exempiu:
experimentarea reacfiei de combinare dintre oxidul de calciu i apd, a reactiei de
descompunere termicé a hidroxidului de cupru (Il), a reactiei de substitutie a hidrogenului din
apé cu sodiu sau a reactiei de schimb dintre acidul clorhidric si azotatul de argint, in cadrul unor
activitdli experimentale realizate in echipd)- deducerea utilizérilor unor substanfe pe baza
proprietétilor fizice si chimice, folosind datele obfinute prin activitate investigativa

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor,
substantelor simple/compuse $i a ecuatiilor reactiilor chimice

scrierea ecuatiilor reactiilor chimice care ilustreazé proprietéfile unor substante utilizénd formule
chimice

comunicarea informatiilor referitoare la aplicatiile practice ale substantelor studiate

utilizarea corectd a denumirii compusilor anorganici folosind reguli de nomenclatura

stabilirea prin jocuri a unor criterii de clasificare a tipurilor de reactii chimice (de exemplu:
activitafi de grup cu ajutorul unor cartonase pentru stabilirea tipului reactantilor i produsilor de
reactie etc.)

clasificarea substanfelor chimice dupé unul sau mai multe criterii

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

Clasa a Vlll-a

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea

formularea unor ipoteze referitoare la proprietdtile unui metal/nemetal pe baza structurii
invelisului de electroni i a identificrii pozitiei in Tabelul Periodic

formularea unor ipoteze referitoare la comportarea unui metal in functie de pozifia sa in seria
reactivitatii metalelor

formularea unor ipoteze referitoare la proprietétile unor oxizi/acizi/baze/sdruri pe baza unui
demers investigativ

formularea unor ipoteze referitoare la tdria unor acizi/baze pe baza unor reactii chimice
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formularea unor ipoteze referitoare la rolul catalizatorului intr-o reactie chimicé, utilizdnd
activitafi practice de laborator

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

identificarea unei probleme prin formularea de intrebéri (de exemplu: "Prin ce se deosebegte o
reacfie de combinare de una de descompunere?” sau "Cum se poate deosebi un oxid acid de
un oxid bazic printr-o reactie chimica?” etc.)

verificarea posibilitidtilor de transformare a unor substanfe simple/compuse pe baza unor
ipoteze

stabilirea etapelor investigatiei proprii, pornind de la intrebérile formulate

stabilirea resurselor necesare (de exemplu: alegerea substantelor chimice, a ustensilelor de
laborator necesare)

identificarea metodelor de lucru (stabilirea modului de lucru cu respectarea normelor de
sdndtate si securitate in munca)

implicarea in alegerea modalitatilor de lucru (in echipd/individual)

asumarea unor roluri si responsabilitafi diferite in cadrul echipei

realizarea unor predictii privind rezultatele investigatiei proprii

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

colectarea unor date relevante investigatiei proprii, din diverse surse (literaturd de specialitate,
internet etc.)

parcurgerea etapelor de lucru

realizarea de observalii asupra aspectului investigat (de exemplu: observarea efervescenfei la
tratarea unei bucéti de marmuré cu solufie de acid clorhidric etc.)

organizarea datelor obtinute in urma aclivitdtii de investigare, sub formd de fige de observali,
tabele, diagrame eic

2.4, Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

selectarea observatiilor esentiale din datele inregistrate si prezentarea rezultatelor obfinute in
urma demersului investigativ folosind terminologia stiinfificé

compararea estimdrilor si a predicfiilor inifiale cu rezultatele oblinute

formularea de concluzii deductive si inductive in scopul demonstrérii legii conservérii masei in
reactiile chimice, utilizdnd datele obtinute prin activitate investigativa

formularea de concluzii prin prezentarea orald sau in scris a rezultatelor si a concluziilor
investigatiei (de exemplu: realizarea unor postere, referate, prezentéri digitale efc.)

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente
specifice chimiei

Clasa a Vlll-a

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

aplicarea algoritmilor de rezolvare a unor probleme de calcul stoechiometric, utilizand substante
pure sau solutii de diferite concentrafii procentuale de masa

efectuarea de calcule pentru determinarea masei de substanfd impurd utilizatd intr-un
experiment (de exemplu: determinarea masei de piatrd de var, de puritate 80%, necesara
pentru obtinerea unei anumite cantitafi de oxid de calciu, stiind cad impuritafile sunt inerte din
punct de vedere chimic)

calcularea masei de substanta introdusa in exces intr-o reactie chimica

calcularea masei unui reactant/produs de reacfie pentru o reactie care are loc cu un anumit
randament

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic $i aplicativ

identificarea unor substanfe dintr-o schemé de reactii chimice (de exemplu: completarea unei
fise de lucru cu formulele chimice ale unor substante notate cu litere, identificate intr-o schema
de transformari)

identificarea unor substante chimice prin activitdti practice, in echipd sau individual (de
exemplu: identificarea substantelor cu ajutorul reactivilor specifici)

verificarea experimentald a legii conservérii masei prin céntérirea reactantilor si a produsilor de
reactie
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4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului inconjurétor

Clasa a Vlll-a

4.1. Identificarea avantajelor utilizérii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor

de risc asociati utilizarii unora dintre acestea

- analizarea gi prezentarea informatiilor cu privire la procesele de ardere ca sursd de energie gi
de poluare

- identificarea din diverse surse a unor agenti poluanti ai apei, solului, aerului si a céilor de
prevenire/reducere a poludrii

- prezentarea unor informatii obtinute prin observare si/sau investigare despre resursele naturale
(sare, carbune, gaz metan, diferite minereuri)

- exemplificarea unor situatii din viata cotidiand in care se manifestd proprietatile unor substante
studiate

4.2, Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului
inconjurator
- corelarea proprietdtilor unor substante cu aplicafiile practice ale acestora (de exemplu:
medicamente, ingrasdminte chimice, insecticide, otrdvuri efc.)
- realizarea unor proiecte ce oferd solutii la diferite probleme legate de poluarea mediului
inconjurétor (de exemplu: colectarea selectivé a degeurilor)
- documentarea, din diferite surse, despre actiunea biologicad a unor ioni metalici
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Continuturi

Domenii de
continut

Continuturi

Transformaéri chimice
ale substantelor

Reactii chimice. Ecuatii chimice
Ecuatia reactiei chimice.
Legea conservarii masei substantelor. Legea conservarii numarului de
atomi.
Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice.

Tipuri de reactii chimice
Reactia de combinare.
Reactia de ardere a metalelor si a nemetalelor.
Reactia metalelor (Na, Mg, Ca, Al, Fe, Cu) cu halogenii {clorul).
Reactia nemetalelor (Clz, Oz, S, N2) cu hidrogenul.

Reactia unor oxizi bazici cu apa.
Reactia unor oxizi acizi (CO2, SOz, SOs) cu apa.

Reactia de descompunere.

Descompunerea unor carbonati, a unor hidroxizi, a cloratului de
potasiu. Descompunerea apei oxigenate in prezenta si absenta
dioxidului de mangan (catalizator).

Reaclia de substitutie.

Seria activitatii metalelor.

Reactia metalelor cu apa, acizi, saruri.
Aluminotermia - metoda de obtinere a unor metale.

Reactia de schimb.

Reactia de neutralizare (reactia dintre un acid si o baza, reactia dintre
un oxid acid cu o baza, reactia unui oxid bazic cu un acid).

Reactii cu formare de precipitat (reactia dintre o baza solubila gi saruri
solubile cu obtinerea bazelor greu solubile, reactia dintre un acid si
sarea unui acid mai slab, importanta pentru identificarea unor ioni).

Calcule stoechiometrice pe
baza ecuatiilor reactiilor
chimice

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice (folosind
puritatea, excesul unui reactant, randamentul si concentratia
procentuald de masa).

Importanta chimiei
in viata noastra

Combustibili (hidrogen, carbuni de padmant, petrol si gaze naturale).
Arderea — proces exoterm (arderea hidrogenului, a carbonului, a
metanului, a glucozei).

Impactul produsilor de ardere asupra mediului si asupra organismului
uman.

Materiale de constructii.

Descompunerea carbonatului de calciu-proces endoterm.

Aplicatii ale unor reacti de neutralizare: medicamente antiacide,
ameliorarea solurilor.

Importanta ionilor metalici in organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni
metalici.

Ingrasaminte chimice.

Reciclarea deseurilor.

Chimie - clasele a Vli-a— a Vlll-a
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Sugestii metodologice

Adoptarea unei noi programe este determinatd de nevoia de a actualiza formatul gi de a realiza
unitatea de conceptie a programelor gcolare la nivelul ciclurilor de Tnvatdmant primar, gimnazial si liceal.
Pe de altd parte, acest demers asigurd racordarea la dezvoltérile curriculare actuale, orientate prioritar
spre rezultatele explicite si evaluabile ale invatarii.

Sugestile metodologice au in vedere, pentru fiecare claséd in parte, modul de organizare a
activitatii didactice in vederea formérii la elevi a competentelor din programa scolara. In vederea
valorizarii competentelor cheie i a asigurarii transferabilititi la nivelul activitatii educationale, se
recomandd ca strategiile didactice utilizate in predarea disciplinei chimie s& puna accent pe constructia
progresivd a cunoagterii, flexibilitatea abordarilor si parcursul diferentiat, coerentd si abordari
interdisciplinare. Tn acest fel, programa de chimie oferé cadrelor didactice un sprijin concret in elaborarea
strategiilor de predare, care sa permitd trecerea reald de la centrarea pe continuturi, la centrarea pe
experiente de Tnvatare.

Deocarece chimia este o stintd care are la bazd experimentul, proiectarea didactica a
experimentului de laborator presupune ca etape stabilirea ipotezei $i a modului de lucru, investigarea,
explicarea, interpretarea si n final, rezolvarea unei probleme/situatii problema.

n aplicarea programei de chimie experimentul joaca un rol important in formarea gi dezvoltarea
competentelor, avand valente multiple in ceea ce priveste latura cognitiva, stimuland interesul elevilor si
capacitatea de a analiza si verifica diferite concepte si de a realiza transferul de achizitii in diferite
contexte de viata. in egala masura, prin experiment este asigurat un cadru adecvat pentru a forma
atitudini importante pentru viata, precum: rigoare, curiozitate, deschidere pentru lucru in echipa, interes
pentru un stil de viatd sanatos, respect pentru mediul inconjurator. Tn acest sens, pentru organizarea
activitatilor de Tnvatare, programa include exemple de experimente care se integreaza in lectile de
chimie, Tn directa relatie cu diferitele competente propuse.

Lista experimentelor nu este restrictiva, profesorul avand libertatea sé le adapteze in functie de
dotarea unitatii de fnvatamant sau si adauge alte experimente pe care le poate realiza cu resursele pe
care le are la dispozitie.

Listd de experimente pentru clasa a Vll-a

. Masurarea unor volume de lichid si cantarirea unor substante.

. Obtinerea unui amestec de sulf si pilitura de fier. Separarea componentelor cu ajutorul magnetului.
Incélzirea amestecului de puibere de sulf si pilitura de fier.

Arderea lemnuilui. Arderea zaharului.

Reactii cu degajare de gaze (metal cu acid, carbonat cu acid, sodiu cu apa).
Cristalizarea clorurii de sodiu.

Decantarea unui amestec de apa si pietris.

. Filtrarea unui amestec de apa si carbonat de calciu/sulf/carbune sau a unui precipitat.
9. Separarea a doua lichide nemiscibile cu pélnia de separare.

10. Obtinerea unor solutii de diferite concentratii.

11. Diluarea si concentrarea unor solufii.

12. Verificarea conductibilitatii electrice a solutiei de clorura de sodiu si a solutiei de zahar.
13

14

15

1
2
3
4
5
6
7
8

. ldentificarea acizilor si bazelor cu ajutorul indicatorilor acido-bazici sau a hértiei indicatoare.
. Determinarea pH-ului unor solutii de acizi si baze.
. Verificarea solubilitatii diferitelor substante in apé (clorura de sodiu, carbonat de calciu, zahar, sulfat
de cupru, aspirind).
16. Colorarea flacarii de catre anumiti ioni metalici (de sodiu, de potasiu, de cupru, de calciu, de bariu).
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Listi de experimente pentru clasa a Vlll-a

1. Reactia unor metale cu oxigenul (panglicd de magneziu, pulbere de aluminiu, granule de zinc,

sarma de cupru).

Reactia carbonului (grafit) cu oxigenul.

Reactia sulfului cu oxigenul.

Reactia aluminiului/fierului/cuprului cu clorul.

Reactia sulfului cu fierul.

Reactia oxidului de magneziu/de calciu cu apa.

Reactia dioxidului de carbon cu apa de var.

Reactia de descompunere a apei oxigenate. Evidentierea formérii oxigenului.

. Reactia de descompunere a hidroxidului de cupru.

10. Reactia de descompunere a cloratului de potasiu. Evidentierea formérii oxigenului.

11. Reactia sodiului cu apa. Evidentierea produsilor de reactie.

12. Reactia zincului cu acidul clorhidric. Evidentierea formarii hidrogenului.

13. Reactia fierului cu sulfatul de cupru.

14. Reactia cuprului cu azotatul de argint.

15. Reactia dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric/sulfuric/azotic, in prezenta unui indicator acido-
bazic.

16. Reactia dintre oxidul de cupru (Il) si acidul clorhidric/suifuric/azotic.

17. Reactia dintre oxidul de fier (I1}, respectiv oxidul de fier (lll) si acidul clorhidric.

18. Reactia dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu.

19. Reactia dintre clorura de fier (ill} si hidroxidul de sodiu.

20. Reactia dintre acidul clorhidric/cloruri si azotatul de argint.

21. Reactia dintre acidul sulfuric/sulfati si clorura de bariu.

22. Reactia dintre azotatul de plumb si iodura de potasiu.

23. Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si acidul clorhidric/acidul acetic (otet). Evidentierea formarii
dioxidului de carbon.

24. Reactia de descompunere a carbonatului de calciu si confirmarea formarii oxidului de calciu prin
reactia cu apa in prezenta de fenolftaleina.

CONONAWON

Tn realizarea proiectarii didactice trebuie pornit de la competentele specifice formulate Tn programa
scolara. Unitatile de invatare trebuie sa ofere o perspectiva de ansamblu, globala si complexa care sa
contina: competente vizate spre formare/dezvoltare, metode de predare utilizate pentru dezvoitarea
acestor competente, resurse necesare si continuturi asociate. Deoarece unitatea de invatare este o
structura didactica deschisa si flexibila, se recomanda ca in cadrul acesteia sa fie vizate cel putin doua
competente specifice derivate din competente generale diferite, in situatia in care continutul permite o
astfel de abordare. Pentru eficientizarea demersului didactic un rol important il are stabilirea strategiei
didactice, adica optimizarea relatiei intre activitatea de predare, in ansambul ei, si mecanismele
psihologice ale invatarii la elev, cu specificitatea ce decurge din individualizare. Pentru functionarea
acestui ansamblu si pentru un demers didactic eficient, profesorul trebuie s& tind seama de limitérile
impuse de programd, de specificul varstei, de competentele formate la elevii cu care lucreaza.

Deoarece activitdtile de invatare au in vedere fomarea competentelor cu toate componentele lor
(cognitive, aptitudinale si atitudinale) evaluarea trebuie sa@ vizeze aceleasi aspecte, cu accent pe
caracterul formativ. :

Valorificarea rezultatelor evaluérii trebuie sa se concretizeze nu numai in obtinerea notelor, ci si in
analizarea greselilor elevilor, a corectérii acestora, accentuand pe greselile tipice, precum si pe stabilirea
cauzelor acestora. Rezultatele evaluarii constituie un factor de reglare a acitivitdtii ulterioare si este
necesar ca evaluarea sa se finalizeze cu momente de reflectie asupra rezultatelor obtinute si sa fie
proiectate activitati remediale, dacé este cazul.

Se recomanda ca activitatea de evaluare sa se realizeze si prin instrumente specifice investigatiei,
ca metoda de evaluare, deoarece creeaza un ambient mai apropiat de viatd comparativ cu instrumentele
clasice de evaluare. Investigatia il situeaza pe elev intr-un context autentic de invatare si de valorificare a
achizitiilor la chimie prin modul in care formuleaza problema de investigat, realizeaza estimari si predictii,
descrie modul si metodele de lucru, parcurge etapele de lucru si coopereaza cu ceilalti, formuleaza
concluzii si prezinta rezultatele demersului investigativ Tn cadrul diferitelor activitati organizate la nivelul
clasei sau al scolii.

Se recomanda si utilizarea unor metode moderne de evaluare, precum: interevaluarea,
autoevaluarea, protofoliul si realizarea de proiecte.
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Nota de prezentare

Programa scolara pentru disciplina Chimie reprezinta o ofertéd curricularé pentru clasele a Vll-a i
a Vlll-a din invatdmantul gimnazial.

Disciplina este prevazutd in planul-cadru de invatdmant aprobat prin OMENCS nr.
3590/05.04.2016, in aria curriculara Matematica si Stiinfe ale naturii, avand un buget de timp de 2
ore/saptdmana, pe durata fiecaruia dintre cei doi ani scolari. Programa scolara a disciplinei Chimie este
elaboraté pe baza unui model de proiectare curricularé centrat pe competente.

Programele scolare de chimie pentru clasa a Vll-a si pentru clasa a Vlll-a propun o abordare care
are la baza urmatoarele principi:

- asigurarea coerentei interdisciplinare in cadrul ariei curriculare Matematica si Stiinfe ale Naturii,
precum si a coerentei dezvoltarii curriculare intre nivelurile primar i gimnazial ale sistemului de
fnvatdmant national;

- centrarea pe formarea/dezvoltarea de competente ale elevului, ca subiect al activitalii de
predare-invatare-evaluare.

Programele scolare de chimie pentru clasa a Vil-a si pentru clasa a Villl-a contribuie la formarea
profilului elevului, prin:

- implicarea in activitati variate de observare, experimentare si aplicare, dezvoltédnd capacitatea
de integrare a informatiilor noi si aplicarea lor in situatii cotidiene;

- stimularea curiozitatii si a interesului de cunoastere, Tn general, i pentru chimie, in particular;

- abordarea integrata a conceptelor realizand conexiuni cu celelalte stiinte ale naturii;

- dezvoltarea unor atitudini pozitive fatd de propria persoana, fatd de ceilalti si fatd de mediul
Tnconjurator;

- stimularea motivatiei pentru protectia naturii si valorizarea acesteia in formarea unor convingeri
si competente ecologice adecvate pentru antrenarea elevilor in activitéti de ocrotire a mediului
Thconjurator.

Structura programei include, pe langé Nota de prezentare, urmatoarele elemente:
- competente generale;

- competente specifice si exemple de activititi de invatare;

- continuturi;

- sugestii metodologice.

Competentele sunt ansambluri structurate de cunostinte, abilititi si atitudini dezvoltate prin
Tnvatare, care permit rezolvarea de probleme specifice unui domeniu sau a unor probleme generale, n
contexte particulare diverse.

Competentele generale reprezintd competentele dezvoltate prin studiul disciplinei in cei doi ani
de studiu.

Competentele specifice sunt derivate din competentele generale si se formeaza pe parcursul
unui an scolar, fiind etape in formarea acestora. Pentru realizarea lor, programa cuprinde si exemple de
activitati de invatare concrete, variate, care valorifica implicarea activa a elevilor.

Continuturile invatarii sunt organizate pe domenii si reprezintéd achizifii de baza prin care se
urmdéreste formarea competentelor la elevi.

Sugestiile metodologice propun modalitati de organizare a procesului de predare-invatare-
evaluare cu scopul de a orienta cadrele didactice Tn aplicarea programei.
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Competente generale

. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite
in activitatea cotidiana

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui
demers investigativ

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizind algoritmi si
instrumente specifice chimiei

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor
chimice asupra propriei persoane si asupra mediului
inconjurator
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Clasa a Vll-a

Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in activitatea

cotidiana

Clasa a Vll-a

1.1. Identificarea unor proprietatiffenomene, substante/amestecuri in contexte cunoscute

observarea unor substante/amestecuri si identificarea caracteristicilor acestora (de exemplu: stare de
agregare, culoare, aspect etc.) in activitati practice de laborator prin completarea unor fise de
observare

recunoagsterea unor fenomene/proprietdti, substante pure/amestecuri pe baza observatiilor din
cadrul unor experimente

elaborarea, in echipd, a unei fise de observare a proprietdtilor fizice ale unor substanfe (de
exemplu: zahdr, piliturd de fier, aluminiu, sulf, grafit etc.)

identificarea tipurilor de substanfe compuse pe baza unor criterii date (de exemplu: recunoasterea
formulelor chimice ale unor acizi dintr-o serie de formule chimice)

analizarea unor fenomene/proprietdti, substante/amestecuri in scopul stabilirii aseméandrilor si
deosebirilor dintre acestea (de exempiu: deosebirea dintre dizolvarea zahé&rului in apé si topirea
acestuia, verificarea conductibilititii electrice a unei solufii de zahdr si a unei solutii de clorurd de
sodiu etc.)

precizarea componentelor din amestecuri intdinite in viata cotidiand (de exemplu: saramurd,
sirop, lapte de var, alcool sanitar, otet etc.)

observarea unor metale in activitati practice si elaborarea unei fige de observare a proprietdfilor fizice
ale acestora (de exemplu: stare de agregare, culoare, luciu, duritate, proprietéti mecanice etc.)
compararea proprietdtilor fizice ale unui metal cu proprietétile fizice ale unor aliaje ale acestuia in
scopul identificarii utilizarii practice ale aliajelor respective, intr-o activitate investigativa

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in contexte cunoscute prin
utilizarea terminologiei specifice chimiei

consemnarea sistematicd a observatiilor asociate unor fenomene fizice si chimice studiate
descrierea proceselor implicate in operatile de decantare, filtrare, cristalizare, distilare (de
exemplu: descrierea proceselor care au loc in activitéli practice de separare a unor amestecuri
eterogene sau omogene cunoscute - apa si carbune, apé si clorurd de sodiu eftc.)

diferenfierea fenomenelor fizice de fenomenele chimice, a substanfelor de amestecuri, a
amestecurilor omogene de amestecuri eterogene etc. dupd criterii date

diferenfierea conceptelor si notiunilor specifice: particuld subatomicé (proton, neutron, electron),
numdar atomic, numdr de masd, masa atomicd relativd, mol, masd molard, valen{d prin
completarea unor fise de lucru

utilizarea Tabelului Periodic pentru aflarea unor informatii referitoare la proprietétile elementelor
chimice (de exemplu: caracter chimic, valents etc.)

1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple
sau compuse si transformari ale substantelor

recunoasterea prin jocuri a simbolurilor unor elemente chimice, a formulelor chimice ale unor
substante simple sau compuse, ale transformérilor substanelor (de exemplu: activitati de grup cu
ajutorul unor cartonase, utilizarea Tabelului Periodic interactiv etc.)

utilizarea notatiei specifice pentru reprezentarea izotopilor aceluiasi element in activitafi in echipa;
reprezentarea/modelarea grafica a structurilor electronice ale primelor 20 de elemente din Tabelul
Periodic

modelarea structurilor Lewis ale unor ioni gi molecule utilizand simbolurile chimice

stabilirea formulelor chimice ale substantelor pe baza valentelor elementelor chimice

utilizarea terminologiei specifice chimiei in scopul denumirii elementelor/substantelor chimice
simple si compuse

determinarea unei formule chimice utilizind algoritmi de calcul

Chimie —
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2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

Clasa a Vll-a

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor i a relatiilor dintre ele

formularea unor intrebdri care conduc la necesitatea unei investigatii pentru aflarea réspunsului
(de exemplu: “Cum putem separa nisipul fin de apd?”)

structurarea unei ipoteze cu ajutorul datelor obtinute experimental sau din alte surse cu privire la
caracteristicile substanfelor i a relatiilor dintre ele

selectarea unor date relevante pentru stabilirea conditiilor de realizare a activitdtilor propuse (de
exemplu: selectarea ustensilelor de laborator necesare)

stabilirea valentei elementelor, a caracterului metalic sau nemetalic, a tipului de ion format
(anion/cation) utilizand Tabelul Periodic, prin activitati individuale sau in echipa

identificarea unor criterii de comparare a unor fenomene/ substante, utilizand datele obfinute prin
activitate investigativd (de exemplu: compararea stdrilor de agregare, conductibilitéfii electrice a
metalelor si a nemetalelor efc.)

utilizarea unor date relevante privind structura Tnvelisului de electroni pentru stabilirea pozitiei
unui element in Tabelul Periodic

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia
proprletagllfenomene

obpnerea de amestecuri din substante cu aceeasi stare de agregare sau cu stare de agregare
diferits, in activitafi practice de laborator realizate individual sau in echipa

separarea substantelor din amestecuri in functie de tipul acestora, in activitdfi practice de
laborator

observarea unor fenomene sau procese utilizand softuri educationale si activitafi practice de
laborator

prepararea unor solutii de diferite concentratii procentuale de masé (de exemplu: prepararea
unor solutii de clorurd de sodiu in cadrul unor activitéfi practice, in echipd)

diluarea sau concentrarea unor solutii prin diferite metode (de exemplu: concentrarea unei
solutii de clorurd de sodiu prin ad3ugare de solvat, prin evaporare sau prin amestecarea
acesteia cu o solutie mai concentraté de clorurd de sodiu)

analizarea structurii atomului/structurii invelisului de electronifformdrii ionilor etc., cu ajutorul
unor softuri educationale

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificarii notiunilor i relatiilor relevante

interpretarea observatiilor efectuate in scopul identificdrii metodei de separare a unor substante
din amestecuri prin decantare, filirare, cristalizare

identificarea factorilor care influenteaza dizolvarea unei substante printr-un demers investigativ
(de exemplu: completarea in echipd a unei fise de laborator cu factorii care influenteaza
dizolvarea, la dizolvarea in apd, la aceeasi temperaturd, a unor probe de zahdr cubic si de
zahdr pudrd/la dizolvarea unor probe de mase egale in volume egale de apd, la diferite
temperaturifla dizolvarea unei probe de zahdr sub agitare)

identificarea tipului de ioni pornind de la structura invelisului de electroni al atomului

prepararea unor solutii prin diluare sau concentrare pornind de la o solufie de concentratie
cunoscuta

determinarea pH-ului unor solutii acide si bazice utilizand hértie indicatoare de pH

inregistrarea datelor obtinute in urma investigatiilor in tabele cu rubrici prestabilite

prelucrarea datelor obtinute in urma investigatiilor efectuate

formularea concluziilor desprinse in urma investigafiilor efectuate

Chimie -
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3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizdnd algoritmi si instrumente
specifice chimiei

Clasa a Vli-a

3.1. Identificarea informatiior si datelor necesare rezolvarii unei probleme in contexte variate

- selectarea informatiilor relevante in vederea rezolvérii unor probleme specifice (de exemplu:
diferentierea substanfei dizolvate de dizolvant si de solufie, corelarea numdrului de moli cu
masa de substan{d)

- analizarea informatiilor obtinute, in urma unui demers investigativ, dintr-un tabel, grafic, film
didactic, soft educational cu privire la caracterul metalic/nemetalic al elementelor, caracterul
acid/bazic/neutru al solufiilor etc.

- identificarea datelor necesare rezolvarii unei probleme/situatii-problemd (de exemplu: utilizarea
masei molare pentru a calcula compozifia procentuald elementala)

3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

- efectuarea de calcule pentru determinarea concentratiei procentuale de masd a unor solutii
apoase (de exemplu: completarea unor fise de lucru, individual sau in echipd, pentru
determinarea concentratiei procentuale de masd a unei solufii cand se cunosc masele de solvat
si de solufie apoaséd/masele de solvat gi de apd)

- aplicarea algoritmului de determinare a formulei chimice pentru substanfe compuse utilizand
compozitia procentuald elementald si masele atomice ale elementelor

- efectuarea de calcule privind masa molard §i a cantitéfii de substanfd pentru substanfe
simple/compuse

- aplicarea regulilor in scopul rezolvérii de probleme pentru determinarea raportului atomic si
raportului de masé dintr-o substant{d compusé

4. Evaluarea consecintelor proceselor $i actiunii substantelor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului inconjurator

Clasa a Vll-a

4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului $i asupra mediului
inconjurator
- dezbaterea normelor privind sanétatea si securitatea muncii in laboratorul de chimie
- analizarea si prezentarea informatiilor cu privire la rolul apei in organism
- evaluarea factorilor de risc gi recunoasterea importantei unor specii chimice studiate
- documentarea in legaturi cu aspecte legate de poluarea aerului

4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului i asupra mediului

inconjurator

- documentarea asupra utilizérii practice a unor izotopi in diferite domenii de aclivitate

- proiectarea unui demers investigativ privind utilizarea unor aliaje

- realizarea unor prezentdri referitoare la substantele studiate, in diverse forme: proiecte, planse,
prezentari digitale etc.

- comunicarea, in scris sau oral, a informatiilor privind aplicatiile practice ale unor amestecuri de
substante / substante chimice studiate
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Continuturi

Domenii de
continut

Continuturi

Chimia si viata.
Substantele in natura

Chimia, stiinta a naturii
Materie. Substanta. Substante anorganice si substante organice.
Fenomene fizice si fenomene chimice. Proprietati fizice si proprietafi
chimice. Substanta pura si amestecuri de substante (amestecuri omogene si
eterogene). Puritatea substantelor.
Metode de separare a amestecurilor omogene: cristalizare si distilare.
Metode de separare a amestecurilor eterogene: decantare si filtrare.

Aerul. Apa. Solul
Aerul-amestec omogen. Compozitia aerului. Arderea-fenomen chimic.
Poluarea aerului.
Apa. Apa in naturd. Apa potabild-conditii de calitate a apei potabile. Apa
distilatd. Rolul apei in organism.
Solutii apoase. Dizolvarea. Factorii care influenteazé dizolvarea.
Concentratia procentuala de masa.
Solul-amestec eterogen. Compozitia solului.

Laboratorul de chimie
Aparatura si ustensile utilizate Tn laboratorul de chimie.
Protectia propriei persoane $i a mediului Tnconjurdtor in timpul efectuérii
experimentelor in laborator.

Atom.
Element chimic.
Compusi chimici

Atomul
Structura atomului. Numar atomic. Numar de masa.
Element chimic. Simbol chimic. |zotopi. Mas& atomica.
Tnvelisul de electroni. Repartizarea electronilor pe straturi pentru primele 20
de elemente din Tabelul Periodic.

Tabelul Periodic al elementelor
Structura Tabelului Periodic (grupe si perioade).
Relatia dintre structura Tnvelisului de electroni si pozitia ocupaté de element
Tn Tabelul Periodic.

loni
Metale si formarea ionilor pozitivi - Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AP*.
Nemetale si formarea ionilor negativi - F-, Cl-, 0%, §%.
Metale si nemetale (proprietati fizice-comparatie). Aliaje.
Formarea compusilor ionici. Proprietétile fizice ale compusilor ionici (stare de
agregare, solubilitate, conductibilitate electrica).

Molecule
Formarea moleculelor de Ha, Clz, HCI, H20, NHa, CHa. Proprietati fizice ale
unor compusi moleculari (stare de agregare, solubilitate, conductibilitate
electrica).

Valenta
Formula chimica a unei substante.

Substante chimice
Substante simple. Clasificarea substantelor simple: metale si nemetale.
Substante compuse. Clasificarea substantelor compuse: oxizi, acizi, baze,
saruri.

Identificarea unor acizi i baze cu ajutorul indicatorilor. Scala de pH.

Calcule pe baza
formulei chimice

Mol. Masa molara.
Calcule pe baza formulei chimice a unei substante (raport atomic, raport de
masa, compozitie procentuald elementald, determinarea formulei chimice a
unei substante, determinarea masei unui element dintr-o cantitate datd de
substantd, determinarea masei de substantd care contine o cantitate data
dintr-un element).
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CLASA a Vlll-a

Competente specifice si exemple de activitati de invatare

1. Explorarea unor fenomene si proprietti ale substantelor intélnite in activitatea
coftidiana

Clasa a Vlll-a

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

observarea transformadrilor din cadrul unor procese chimice in activitdfi practice de laborator, prin
completarea unor fise de observare (de exemplu: formare de precipitat/degajare de gaz,
evidentierea forménii unor acizi/baze cu ajutorul indicatorilor etc.)

analizarea proceselor chimice care pun in eviden{d reactivitatea unui metal pe baza
observatiilor din cadrul unor experimente

investigarea unor procese chimice in vederea identificarii tipului de reacfie chimica dupa criterii
stabilite (natura reactantilor si a produsilor de reacfie, efectul termic efc.)

investigarea legii conservarii masei substanfelor in scopul aplicérii legii conservérii numarului de
atomi care participd la o reacfie chimicé

investigarea experimentald a unor reactii in scopul identificérii unor substanfe compuse cu
ajutorul reactivilor specifici, pe baza precipitatelor formate

1.2. Interpretarea caracteristicilor specifice diferitelor fenomene/procese in contexte diverse

stabilirea unor corelatii intre proprietétile chimice ale unor substanfe si clasa de compusi din
care fac parte in cadrul unor experimente de laborator, utilizénd figse de observare

identificarea unor procese exoterme si endoterme din viata cotidiand (de exemplu: arderea
gazului metan, a combustibililor-benzine, motorine, carbuni, descompunerea carbonatului de
calciu)

identificarea cu ajutorul indicatorilor acido-bazici/hartiei indicatoare de pH a caracterului acid
sau bazic al unor substante formate in urma unor reactii chimice

efectuarea unor experimente pentru ilustrarea reactilor chimice studiate (de exemplu:
experimentarea reacfiei de combinare dintre oxidul de calciu §i apd, a reactiei de
descompunere termicd a hidroxidului de cupru (ll), a reactiei de substitufie a hidrogenului din
apd cu sodiu sau a reactiei de schimb dintre acidul clorhidric §i azotatul de argint, in cadrul unor
activitéti experimentale realizate in echipd)- deducerea utilizarilor unor substanfe pe baza
proprietatilor fizice si chimice, folosind datele obtinute prin activitate investigativa

1.3. Utilizarea simbolurilor si a terminologiei specifice chimiei pentru reprezentarea elementelor,
substantelor simple/compuse si a ecuatiilor reactiilor chimice

scrierea ecuatiilor reactiilor chimice care ilustreazéa proprietatile unor substante utilizénd formule
chimice

comunicarea informatiilor referitoare la aplicatiile practice ale substanfelor studiate

utilizarea corectd a denumirii compugilor anorganici folosind reguli de nomenclatura

stabilirea prin jocuri a unor criterii de clasificare a tipurilor de reacfii chimice (de exemplu:
actlivitafi de grup cu ajutorul unor cartonase pentru stabilirea tipului reactantilor i produsilor de
reactie etc.)

clasificarea substantelor chimice dupé unul sau mai multe criterii

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

Clasa a Vlil-a

2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre acestea

formularea unor ipoteze referitoare la proprietdtile unui metal/nemetal pe baza structurii
invelisului de electroni si a identificérii pozifiei in Tabelul Periodic

formularea unor ipoteze referitoare la comportarea unui metal in functie de pozifia sa in seria
reaclivitatii metalelor

formularea unor ipoteze referitoare la proprietdlile unor oxizi/acizi/baze/séruri pe baza unui
demers investigativ

formularea unor ipoteze referitoare la tdria unor acizi/baze pe baza unor reactii chimice
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formularea unor ipoteze referitoare la rolul catalizatorului intr-o reacfie chimicd, utilizand
activitafi practice de laborator

2.2. Elaborarea unui plan pentru testarea ipotezelor formulate

identificarea unei probleme prin formularea de intrebéri (de exemplu: "Prin ce se deosebegte o
reactie de combinare de una de descompunere?” sau "Cum se poate deosebi un oxid acid de
un oxid bazic printr-o reactie chimicd?” etc.)

verificarea posibilitéfilor de transformare a unor substanfe simple/compuse pe baza unor
ipoteze

stabilirea etapelor investigatiei proprii, pornind de la intrebarile formulate

stabilirea resurselor necesare (de exemplu: alegerea substanfelor chimice, a ustensilelor de
laborator necesare)

identificarea metodelor de lucru (stabilirea modului de lucru cu respectarea normelor de
sdnatate si securitate In muncé)

implicarea in alegerea modalitafilor de lucru (in echipd/individual)

asumarea unor roluri si responsabilitai diferite in cadrul echipei

realizarea unor predictii privind rezultatele investigaliei proprii

2.3. Aplicarea planului propus pentru efectuarea unei investigatii

colectarea unor date relevante investigatiei proprii, din diverse surse (literaturd de specialitate,
internet elc.)

parcurgerea efapelor de lucru

realizarea de observatii asupra aspectului investigat (de exemplu: observarea efervescenfei la
fratarea unei bucéfi de marmura cu solutie de acid clorhidric elc.)

organizarea datelor obfinute in urma activitétii de investigare, sub forma de figse de observatlii,
tabele, diagrame etc

2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor investigatiei proprii

selectarea observatliilor esentiale din datele inregistrate §i prezentarea rezultatelor obfinute in
urma demersului investigativ folosind terminologia stiinfifica

compararea estimarilor si a predictiilor inifiale cu rezultatele obfinute

formularea de concluzii deductive si inductive in scopul demonstrérii legii conservarii masei in
reactiile chimice, utilizédnd datele obtinute prin activitate investigativg

formularea de concluzii prin prezentarea orald sau in scris a rezultatelor si a concluziilor
investigatiei (de exemplu: realizarea unor postere, referate, prezentari digitale etc.)

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente
specifice chimiei

Clasa a Vlll-a

3.1. Aplicarea unor relatii pentru efectuarea calculelor pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

aplicarea algoritmilor de rezolvare a unor probleme de calcul stoechiometric, utilizind substantfe
pure sau solutii de diferite concentratii procentuale de maséa

efectuarea de calcule pentru determinarea masei de substantd impurd utilizatd intr-un
experiment (de exemplu: determinarea masei de piatrd de var, de puritate 80%, necesard
pentru obfinerea unei anumite cantitéfi de oxid de calciu, stiind cé impuritafile sunt inerte din
punct de vedere chimic)

calcularea masei de substania introdusé in exces intr-o reactie chimica

calcularea masei unui reactant/produs de reacfie pentru o reactie care are loc cu un anumit
randament

3.2. Rezolvarea de probleme cu caracter practic, teoretic $i aplicativ

identificarea unor substante dintr-o schemd de reactii chimice (de exemplu: completarea unei
figse de lucru cu formulele chimice ale unor substante notate cu litere, identificate intr-o schemd
de transformairi)

identificarea unor substante chimice prin activitali practice, in echipd sau individual (de
exemplu: identificarea substantelor cu ajutorul reactivilor specifici)

verificarea experimentald a legii conservérii masei prin céantarirea reactantilor i a produsilor de
reaclie
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4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra
propriei persoane si asupra mediului inconjurétor

Clasa a Vlll-a

4.1. ldentificarea avantajelor utilizirii unor substante/procese chimice studiate sau/si a factorilor
de risc asociati utilizarii unora dintre acestea

analizarea si prezentarea informatiilor cu privire la procesele de ardere ca sursé de energie i
de poluare

identificarea din diverse surse a unor agenti poluanti ai apei, solului, aerului si a céilor de
prevenire/reducere a poludrii

prezentarea unor informatii obtinute prin observare si/sau investigare despre resursele naturale
(sare, cdrbune, gaz metan, diferite minereuri)

exemplificarea unor situatii din viata cotidiand in care se manifestd proprietatile unor substante
studiate

4.2. Evaluarea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului
inconjurator

corelarea proprietdtilor unor substanfe cu aplicafiile practice ale acestora (de exemplu:
medicamente, ingrdsdminte chimice, insecticide, otravuri etc.)

realizarea unor proiecte ce oferd solufii la diferite probleme legate de poluarea mediului
inconjurétor (de exemplu: colectarea selectiva a degeurilor)

documentarea, din diferite surse, despre actiunea biologicd a unor ioni metalici
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Continuturi

Domenii de
confinut

Continuturi

Transformari chimice
ale substantelor

Reactii chimice. Ecuatii chimice
Ecuatia reactiei chimice.
Legea conservarii masei substantelor. Legea conservarii numarului de
atomi.
Stabilirea coeficientilor ecuatiilor reactiilor chimice.

Tipuri de reactii chimice
Reactia de combinare.
Reactia de ardere a metalelor si a nemetalelor.
Reactia metalelor (Na, Mg, Ca, Al, Fe, Cu) cu halogenii (clorul).
Reactia nemetalelor (Clz, Oz, S, Nz) cu hidrogenul.
Reactia unor oxizi bazici cu apa.
Reactia unor oxizi acizi (CO2, SOz, SO3) cu apa.

Reactfia de descompunere.

Descompunerea unor carbonati, a unor hidroxizi, a cloratului de
potasiu. Descompunerea apei oxigenate in prezenta si absenta
dioxidului de mangan (catalizator).

Reactia de substitutie.

Seria activitatii metalelor.

Reactia metalelor cu apa, acizi, saruri.
Aluminotermia - metoda de obtinere a unor metale.

Reactfia de schimb.

Reactia de neutralizare (reactia dintre un acid gi o baza, reactia dintre
un oxid acid cu o baz3, reactia unui oxid bazic cu un acid).

Reactii cu formare de precipitat (reactia dintre o bazé solubila si saruri
solubile cu obtinerea bazelor greu solubile, reactia dintre un acid si
sarea unui acid mai slab, importanta pentru identificarea unor ioni).

Calcule stoechiometrice pe
baza ecuatiilor reactiilor
chimice

Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice (folosind
puritatea, excesul unui reactant, randamentul si concentratia
procentuald de masa).

Importanta chimiei
in viata noastra

Combustibili (hidrogen, carbuni de pamant, petrol si gaze naturale).
Arderea — proces exoterm (arderea hidrogenului, a carbonului, a
metanului, a glucozei).

impactul produsilor de ardere asupra mediului $i asupra organismului
uman.

Materiale de constructii.

Descompunerea carbonatului de calciu-proces endoterm.

Aplicatii ale unor reactii de neutralizare: medicamente antiacide,
ameliorarea solurilor.

Importanta ionilor metalici fn organismele vii. Actiunea toxica a unor ioni
metalici.

ingrasaminte chimice.

Reciclarea deseurilor.
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Sugestii metodologice

Adoptarea unei noi programe este determinatd de nevoia de a actualiza formatul si de a realiza
unitatea de conceptie a programelor gcolare la nivelul ciclurilor de invatdméant primar, gimnazial si liceal.
Pe de alta parte, acest demers asigura racordarea la dezvoltérile curriculare actuale, orientate prioritar
spre rezultatele explicite si evaluabile ale thvatarii.

Sugestiile metodologice au in vedere, pentru fiecare clasd in parte, modul de organizare a
activitatii didactice in vederea formarii la elevi a competentelor din programa scolard. in vederea
valorizarii competentelor cheie si a asigurarii transferabilitdtii la nivelul activitatii educationale, se
recomanda ca strategiile didactice utilizate in predarea disciplinei chimie s puna accent pe constructia
progresiva a cunoagterii, flexibilitatea abordarilor i parcursul diferentiat, coerentd si abordari
interdisciplinare. In acest fel, programa de chimie ofera cadrelor didactice un sprijin concret in elaborarea
strategiilor de predare, care sé& permitd trecerea reald de la centrarea pe continuturi, la centrarea pe
experiente de invatare.

Deoarece chimia este o stintd care are la bazd experimentul, proiectarea didactica a
experimentului de laborator presupune ca etape stabilirea ipotezei si a modului de lucru, investigarea,
explicarea, interpretarea si in final, rezolvarea unei probleme/situatii problema.

in aplicarea programei de chimie experimentul joacd un rol important in formarea si dezvoltarea
competentelor, avand valente multiple in ceea ce priveste latura cognitiva, stimuland interesul elevilor gi
capacitatea de a analiza si verifica diferite concepte si de a realiza transferul de achizitii in diferite
contexte de viatd. Tn egald masura, prin experiment este asigurat un cadru adecvat pentru a forma
atitudini importante pentru viata, precum: rigoare, curiozitate, deschidere pentru lucru in echipa, interes
pentru un stil de viatd sanatos, respect pentru mediul inconjurator. Tn acest sens, pentru organizarea
activitatilor de invatare, programa include exemple de experimente care se integreaza in lectiile de
chimie, in directa relatie cu diferitele competente propuse.

Lista experimentelor nu este restrictiva, profesorul avand libertatea s& le adapteze in functie de

dotarea unitatii de invatdmant sau sd adauge aite experimente pe care le poate realiza cu resursele pe
care le are la dispozitie.

Listad de experimente pentru clasa a Vll-a

Masurarea unor volume de lichid si cantarirea unor substante.

Obtinerea unui amestec de sulf si pilitura de fier. Separarea componentelor cu ajutoru! magnetului.

Incalzirea amestecului de pulbere de sulf si pilitura de fier.

Arderea lemnului. Arderea zaharului.

Reactii cu degajare de gaze (metal cu acid, carbonat cu acid, sodiu cu apa).

Cristalizarea clorurii de sodiu.

Decantarea unui amestec de apa si pietris.

Filtrarea unui amestec de apa si carbonat de calciu/sulf/carbune sau a unui precipitat.

Separarea a doua lichide nemiscibile cu palnia de separare.

10. Obtinerea unor solutii de diferite concentratii.

11. Diluarea si concentrarea unor solutii.

12. Verificarea conductibilitatii electrice a solutiei de clorura de sodiu si a solutiei de zahar.

13. lIdentificarea acizilor si bazelor cu ajutorul indicatorilor acido-bazici sau a hartiei indicatoare.

14. Determinarea pH-ului unor solutii de acizi si baze.

15. Verificarea solubilitatii diferitelor substante in apa (clorura de sodiu, carbonat de calciu, zahar, sulfat
de cupru, aspirina).

16. Colorarea flacarii de catre anumiti ioni metalici (de sodiu, de potasiu, de cupru, de calciu, de bariu).

CoNOORLN=2
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Lista de experimente pentru clasa a Vlil-a

1. Reactia unor metale cu oxigenul (panglicd de magneziu, pulbere de aluminiu, granule de zine,

sérma de cupru).

Reactia carbonului (grafit) cu oxigenul.

Reactia sulfului cu oxigenul.

Reactia aluminiuluiffierului/cuprului cu clorul.

Reactia suffului cu fierul.

Reactia oxidului de magneziu/de calciu cu apa.

Reactia dioxidului de carbon cu apa de var.

Reactia de descompunere a apei oxigenate. Evidentierea formérii oxigenului.

Reactia de descompunere a hidroxidului de cupru.

Reactia de descompunere a cloratului de potasiu. Evidentierea formarii oxigenului.

Reactia sodiului cu apa. Evidentierea produsilor de reactie.

Reactia zincului cu acidul clorhidric. Evidentierea formarii hidrogenului.

Reactia fierului cu sulfatul de cupru.

Reactia cuprului cu azotatul de argint.

15. Reactia dintre hidroxidul de sodiu si acidul clorhidric/sulfuric/azotic, in prezenta unui indicator acido-
bazic.

16. Reactia dintre oxidul de cupru (Il) si acidul clorhidric/sulfuric/azotic.

17. Reactia dintre oxidul de fier (Il), respectiv oxidul de fier (lll) si acidul clorhidric.

18. Reactia dintre sulfatul de cupru si hidroxidul de sodiu.

19. Reactia dintre clorura de fier (l1l) si hidroxidul de sodiu.

20. Reactia dintre acidul clorhidric/cloruri si azotatul de argint.

21. Reactia dintre acidul sulfuric/sulfati si clorura de bariu.

22. Reactia dintre azotatul de plumb si iodura de potasiu.

23. Reactia dintre bicarbonatul de sodiu si acidul clorhidric/acidul acetic (otet). Evidentierea formarii
dioxidului de carbon.

24. Reactia de descompunere a carbonatului de calciu si confirmarea formérii oxidului de calciu prin
reactia cu apa fn prezenta de fenolftaleina.

- ok b b wh
BONSCOONOORWN

in realizarea proiectérii didactice trebuie pornit de la competentele specifice formulate in programa
scolard. Unitatile de Tnvétare trebuie sa ofere o perspectivad de ansamblu, globala si complexa care sa
contind: competente vizate spre formare/dezvoltare, metode de predare utilizate pentru dezvoltarea
acestor competente, resurse necesare si continuturi asociate. Deoarece unitatea de nvatare este o
structura didacticd deschisa si flexibila, se recomanda ca in cadrul acesteia s fie vizate cel putin doua
competente specifice derivate din competente generale diferite, in situatia in care continutul permite o
astfel de abordare. Pentru eficientizarea demersului didactic un rol important il are stabilirea strategiei
didactice, adicd optimizarea relatiei intre activitatea de predare, in ansambul ei, si mecanismele
psihologice ale invatarii la elev, cu specificitatea ce decurge din individualizare. Pentru functionarea
acestui ansamblu si pentru un demers didactic eficient, profesorul trebuie sa tind seama de limitarile
impuse de programa, de specificul varstei, de competentele formate la elevii cu care lucreaza.
Deoarece activitatile de invatare au in vedere fomarea competentelor cu toate componentele lor
(cognitive, aptitudinale si atitudinale) evaluarea trebuie sa vizeze aceleasi aspecte, cu accent pe
caracterul formativ.

Valorificarea rezultatelor evaluérii trebuie s& se concretizeze nu numai in obtinerea notelor, ci si in
analizarea greselilor elevilor, a corectarii acestora, accentuand pe greselile tipice, precum si pe stabilirea
cauzelor acestora. Rezultatele evaludrii constituie un factor de reglare a activitatii uiterioare si este
necesar ca evaluarea sa se finalizeze cu momente de reflectie asupra rezultatelor obtinute si sa fie
proiectate activitati remediale, daca este cazul.

Se recomandé ca activitatea de evaluare sa se realizeze si prin instrumente specifice investigatiei,
ca metoda de evaluare, deocarece creeazd un ambient mai apropiat de viatd comparativ cu instrumentele
clasice de evaluare. Investigatia il situeaza pe elev intr-un context autentic de invatare si de valorificare a
achizitiilor la chimie prin modul in care formuleaza problema de investigat, realizeaza estimari gi predictii,
descrie modul si metodele de lucru, parcurge etapele de lucru si coopereazé cu ceilalti, formuleaza
concluzii si prezinta rezultatele demersului investigativ in cadrul diferitelor activitati organizate la nivelul
clasei sau al scolii.

Se recomanda si utilizarea unor metode modeme de evaluare, precum: interevaluarea,
autoevaluarea, protofoliul si realizarea de proiecte.
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Grup de lucru
MARIUS ANDRUH

DANIELA BOGDAN
GABRIELA NAUSICA NOVEANU
MARIA CRISTINA CONSTANTIN
RODICA BARUTA

MADALINA-VERONICA ANGELUSIU

ANCA IRENA BALAN
GEANINA RODICA CHIRIGIU
COSTEL GHEORGHE
IULIANA IGNAT

FLORIN MARIN ILIES

ANDRA IONESCU

iZABELLA IRSAI

ANITA LUNCAN

ALINA GIGLIOLA MAIEREANU
MIHAELA MATACHE
ARTIMIZIA MERTICARU

MIHAELA VERONICA
MORCOVESCU

LAVINIA MIRELA MURESAN
MARIANA POP

IRINA ELENA POPESCU
VASILE SOROHAN

Academia Roméana
Universitatea Bucuresti - Facultatea de Chimie

Ministerul Educatiei Nationale

Consultant stiintific, institutul de Stiinte ale Educatiei
Centrul National de Evaluare $i Examinare

Colegiul National “Horea, Closca si Crisan”, Alba lulia
Scoala Gimnazialad “Titu Maiorescu”, Bucuresti

Liceul Tehnologic "lon Mincu", Vaslui

Colegiul National “Elena Cuza”, Craiova

Colegiul National “Vlaicu Voda”, Curtea de Arges
Liceul Pedagogic “D.P. Perpessicius”, Braila
Colegiul National "Decebal’, Deva

Colegiul National "Costache Negri", Galati

Scoala Gimnaziald ,,Dr. Bernady Gyorgy”, Tg. Mures
Colegiul National “Emanuil Gojdu”, Oradea

Colegiul National “A. |. Cuza”, Focsani

Universitatea Bucuresti - Facultatea de Chimie
Scoala Gimnaziala “Elena Rares”, Botosani

Colegiul National "Mihai Viteazul", Ploiesti

Colegiul National "A. Papiu llarian”, Tg. Mures
Liceul Teoretic "Emil Racovita", Baia Mare
Colegiul National “I. L. Caragiale”, Ploiesti

Colegiul National “Costache Negruzzi”, lasi
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